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1.  ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ  ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

Опробование и контроль технологических процессов обогащения  

1.1 Область применения программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подго-

товки специалистов среднего звена в соответствии с ФГОС СПО по специально-

сти 21.02.18 Обогащение полезных ископаемых, входящей в укрупненную группу 

специальностей 21.00.00 Прикладная геология, горное дело и геодезия. 

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована  в допол-

нительном профессиональном образовании и  (или) в программах  профессиональ-

ной подготовки. 

1.2  Место дисциплины в структуре программы  подготовки специалистов 

среднего звена 

Учебная дисциплина   Опробование и контроль технологических процес-

сов обогащения входит в общепрофессиональный цикл учебного плана. 

1.3 Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины: 

Базовая часть   

В результате освоения дисциплины студент должен уметь: 

- обрабатывать пробу для анализа; 

- выполнять анализы на определение показателей качества исходного сырья и 

продуктов обогащения. 

В результате освоения учебной дисциплины студент должен знать: 

- цели и задачи опробования; 

- виды проб; 

- требования, предъявляемые к пробам; 

- методы отбора и обработки проб; 

 -приборы, реактивы для определения показателей качества полезных ископаемых; 

- методические стандарты (ГОСТы) определения показателей качества полезного ис-

копаемого. 

Вариативная часть 
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В результате освоения вариативной части дисциплины студент должен уметь: 

− применять техническую терминологию; 

− выделять из технологической схемы обогащения, составляющие её техноло-

гические процессы; 

− читать типовые технологические схемы обогащения. 

В результате освоения учебной дисциплины студент должен знать: 

− техническую терминологию; 

− понятие о технологической дисциплине; 

− классификацию технологических схем обогатительных процессов; 

 

Содержание дисциплины ориентировано на подготовку студентов к освоению про-

фессиональных модулей ППССЗ   по специальности 21.02.18 Обогащение полезных 

ископаемых и овладению профессиональными компетенциями:  

ПК 1.1 . Осуществлять контроль технологического процесса в соответствии с тех-

нологическими документами  

ПК 1.6 . Контролировать и анализировать качество исходного сырья и продуктов 

обогащения. 

       В процессе освоения дисциплины студент должен овладевать общими компетен-

циями: 

ОК 4. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.  

ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, приме-

нять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффек-

тивно действовать в чрезвычайных ситуациях.  

 

1.4 Количество часов на освоение программы учебной дисциплины:  

Объем образовательной программы  78 часов, в том числе: 

− учебных занятий 22 часа, в том числе на практические (лабораторные)   занятия 

12 часов, курсовые работы (проекты) - часов; 

− самостоятельные работы -  56 часов; 

− консультация – 2 часа; 

− промежуточную аттестацию 6 часов. 
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2 СТРУКТУРА И ПРИМЕРНОЕ СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

  

Вид учебной работы Объем часов 

Объем образовательной программы (ВСЕГО) 78 

Всего учебных занятий, 78 

В том числе: 
 

теоретическое обучение 22 

практические занятия 12 

лабораторные занятия - 

контрольные работы 1 

курсовая работа (проект)  - 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 56 

Консультация 2 

Промежуточная аттестация: экзамен 6 
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2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины Опробование и контроль технологических процессов  
Наиме-

нование 

разделов 

и тем 

№ 

за-

ня

ти

я 

 

Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самосто-

ятельная работа студентов. 

Объе

м ча-

сов 

Уро-

вень 

освое-

ния 

Коды компе-

тенций, фор-

мированию 

которых спо-

собствует эле-

мент про-

граммы 

  3 семестр 80   

Раздел 1. 

Теорети-

ческие 

основы 

выбороч-

ного кон-

троля 

качества 

полез-

ных ис-

копае-

мых 

     

Тема 1.1. 

Основы 

опробо-

вания и 

контроля 

техноло-

гических 

процес-

сов обо-

гащения 

 Содержание учебного материала 28   

1 Основные понятия об опробовании и контроле технологического процесса на обогатительных 

фабриках. 

2 2 ОК 07 

ПК 1.1 

ПК 1.6 

 
2 Схемы опробования и контроля технологического процесса. 2 2 

3 Практическое занятие № 1. Расчет массы минимальной пробы. 2 2 

4 Практическое занятие № 2 Определение необходимого числа проб. Методы определения по-

грешности опробования. 

2 2 

5 Практическое занятие № 3 Контроль вещественного состава твердых продуктов 2 2 

 Самостоятельная  работа обучающегося №1 18  
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Контролируемые параметры. 

Основы теории опробования полезных ископаемых. 

Классификация проб. Минимальная, необходимая, начальная масса проб. Точечная проба. Рас-

чет массы минимальной пробы. 

 Статистические характеристики параметров опробования и контроля. 

Отбор технологических проб. Отбор проб в забоях.  

Опробование неподвижно лежащих сыпучих материалов. Опробование движущихся масс. 

Ковшовые, маятниковые и др. конструкции пробоотбирателей. Ручное опробование. 

Весовой учет исходного материала и продуктов обогащения.  

Схемы опробования и контроля 

 

Раздел 2. 

Пара-

метры 

кон-

троля и 

регули-

рования 

процес-

сов 

 
 

 

 

  

Тема 2.1.  

Подго-

товка 

проб для 

анализа  

 

 

 

 

 

 Содержание учебного материала 10   

6 Разделка проб. Дробление, измельчение и истирание проб..  2 2 ОК 07 

ПК 1.1 

ПК 1.6 

 

 Самостоятельная  работа обучающегося №2 

Грохочение и обезвоживание.  

Способы перемешивания проб. 

Методы сокращения проб.  

Устройства и оборудование для сокращения проб, проборазделочные машины. 

Отбор и подготовка проб топлива к анализам 

 

8  
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Тема 

2. 2.  

Выбор и 

расчет 

схемы 

подго-

товки 

проб  

           

 Содержание учебного материала 8  ОК 07 

ПК 1.1 

ПК 1.6 
 

7 Стадии и операции подготовки пробы.  2 2 

8 Практическое занятие № 4. Выбор схемы подготовки пробы. 2 2 

 Самостоятельная работа № 3  

Расчетные формулы и последовательность расчета операций подготовки пробы в каждой стадии. 

Оформление результатов выбора и расчета схемы подготовки пробы 

4 2 

Тема  

2. 3.  

Контроль 

и управ-

ление 

техноло-

гиче-

скими 

процес-

сами обо-

гащения  

 Содержание учебного материала 32  ОК 04 

ОК 07 

 

 

 

 

9 Технологический и товарный балансы 2  

10 Практическое занятие № 5. Расчет операций опробования и подготовки проб топлива 2  

11 Практическое занятие № 6. Составление схем опробования и контроля на обогатительных 

фабриках 

2  

 Самостоятельная  работа обучающегося №4 

Средства измерения и контроля параметров технологического процесса. 

Измерение сыпучих продуктов 

Средства измерения и контроля параметров технологического процесса: расходов пульпы и со-

держания твердого в них. 

Измерение плотности пульпы 

Количественный контроль материала 

Технологический и товарный балансы 

Организация технического контроля на обогатительных фабриках 

Организация технического контроля на обогатительных фабриках 

 Анализ вариантов схем по обогащению минерального сырья и составление необходимой доку-

ментации. 

26  
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 Анализ вариантов схем по обогащению минерального сырья и составление необходимой доку-

ментации. 

 Анализ способов перемешивания проб. 

 Расчет операций опробования и подготовки проб топлива 

 

 Экзамен   

                                                                                                                                                                                 Всего                                                                                                                                                                                                                                                                                                              78   
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3  УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1  Требования к минимальному материально-техническому 

обеспечению 

Реализация учебной дисциплины осуществляется в учебном кабинете Обога-

щение полезных ископаемых   

Оборудование учебного кабинета: 

-посадочные места по количеству обучающихся; 

-рабочее место преподавателя; 

-комплект учебно-наглядных пособий по обогащение полезных ископаемых; 

- модели машин. 

техническими средствами обучения:  

- компьютер; 

- проектор с экраном. 
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4. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ  

Основные: 

О-1.  Клейн, М. С. Опробование и контроль процессов обогащения: учебное 

пособие / М. С. Клейн, Т. Е. Вахонина. — Кемерово: КузГТУ имени Т.Ф. Гор-

бачева, 2022. — 148 с. 

 О-2.Суслина Л. А., Обогащение полезных ископаемых: учебное пособие / Л. 

А. Суслина. — Кемерово: КузГТУ имени Т.Ф. Горбачева, 2020. — 194 с.   

О-3.Обогащение и переработка полезных ископаемых: практикум: учебное по-

собие / П. В. Цыбуленко, С. Г. Оника, И. М. Ковалева, Н. Э. Паливода. — 

Минск: БНТУ, 2020. — 84 с.  

О-4.Коннова, Н. И. Обогащение и переработка минерального и техногенного 

сырья: учебник: в 2 частях / Н. И. Коннова, Э. А. Рудницкий. — Красноярск: 

СФУ, 2021 — Часть 1 : Основы обогащения — 2021. — 222 с. 

 

Дополнительные: 

Д-1.Абрамов, А.А. Переработка, обогащение и комплексное использование 

твердых полезных ископаемых Обогатительные процессы и аппараты, Том 

1:учебник/ А.А. Абрамов. -  М.: Горная книга, 2008. -470 с. 

Д-2.Абрамов, А.А.  Переработка, обогащение и комплексное использование 

твердых полезных ископаемых, Технология обогащения полезных ископае-

мых, Том 2: учебник/ А.А. Абрамов. - М.: Горная книга, 2004.-510 с. 

Д-3.Абрамов, А.А.  Флотационные методы обогащения: учебник/ А.А. Абра-

мов. - М.: изд-во МГГУ,  изд-во Горная книга, 2008.-710 с. 

Д-4.Авдохин,  В.М. Обогащение углей. Т.1. Процессы и машины: учебник/ 

В.М. Авдохин.-  М.: Горная книга, 2012.-424 с.  

Д-5.Авдохин,  В.М. Обогащение углей. Т.2. Технологии: учебник/ В.М. Авдо-

хин.-  М.: Горная книга, 2012.-475 с.  

Д-6.Авдохин В.М.Основы обогащения полезных ископаемых. Технологии 

обогащения полезных ископаемых, Том 2: учебник / В.М. Авдохин .- М.: Гор-

ная книга, 2018.-420 с.  

Д-7.Авдохин,  В.М.Основы обогащения полезных ископаемых. Обогатитель-

ные проце, Том 1: учебник / В.М. Авдохин .- М.: Горная книга, 2017.-312 с.  
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Д-8.Артюшин, С.П. Сборник задач по обогащению углей :учебное пособие/ 

С.П. Артюшин.-М.: Недра,1979-223 с. 

Д-9.Артюшин, С.П. Обогащение углей :учебное пособие/ С.П. Артюшин.-М.: 

Недра,1975-384с. 

Д-10.Практикум по обогащению полезных ископаемых :учебное пособие/ под 

ред. Н.Г. Бедраня.- М.: Недра, 1991.- 526 с. 

Д-11.Гройсман, С.И. Сборник  задач и упражнений по обогащению уг-

лей:учебное пособие/ С.И. Гройсман.-М.: Недра, 1992.- 239 с. 

Д-12.Гройсман, С.И. Технология обогащения углей: учебник/ С.И. Гройсман.- 

М.: Недра, 1987.- 357 с. 

Д-13.Моршинин, В.М. Основы обогащения полезных ископаемых: учебник/ 

В.М. Моршинин.-М.: Недра, 1983.- 190 с. 

Интернет-ресурсы: 

1. Клейн, М.С.Технология обогащения полезных ископаемых: учебное посо-

бие/ М.С. Клейн,   Т.Е Вахонина.- Кемерово : КузГТУ, 2017.- 193 с.– ЭБС 

ЛАНЬ. 
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5 КОНРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИС-

ЦИПЛИНЫ  

 

Результаты обучения Критерии оценки  Методы оценки 

знать: 

цели и задачи опробования; 

виды проб; 

требования, предъявляемые к 

пробам; 

методы отбора и обработки 

проб; 

приборы, реактивы для опре-

деления показателей качества 

полезных ископаемых; 

методические стандарты (ГО-

СТы) определения показате-

лей качества полезного иско-

паемого.  

«Отлично» - теорети-

ческое содержание курса 

освоено полностью, без про-

белов, умения сформиро-

ваны, все предусмотренные 

программой учебные задания 

выполнены, качество их вы-

полнения оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретиче-

ское содержание курса осво-

ено полностью, без пробелов, 

некоторые умения сформиро-

ваны недостаточно, все 

предусмотренные програм-

мой учебные задания выпол-

нены, некоторые виды зада-

ний выполнены с ошибками. 

«Удовлетворительно» 

- теоретическое содержание 

курса освоено частично, но 

пробелы не носят существен-

ного характера, необходимые 

умения работы с освоенным 

материалом в основном сфор-

мированы, большинство 

предусмотренных програм-

мой обучения учебных зада-

ний выполнено, некоторые из 

выполненных заданий содер-

жат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - 

теоретическое содержание 

курса не освоено, необходи-

мые умения не сформиро-

ваны, выполненные учебные 

задания содержат грубые 

ошибки. 

Устный опрос. 

Практические занятия. 
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уметь: 

обрабатывать пробу для ана-

лиза; 

выполнять анализы на опре-

деление показателей качества 

исходного сырья и продуктов 

обогащения; 

обрабатывать пробу для ана-

лиза; 

умеет выполнять анализы на 

определение показателей ка-

чества исходного сырья и про-

дуктов обогащения 

«Отлично» - теорети-

ческое содержание курса 

освоено полностью, без про-

белов, умения сформиро-

ваны, все предусмотренные 

программой учебные задания 

выполнены, качество их вы-

полнения оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретиче-

ское содержание курса осво-

ено полностью, без пробелов, 

некоторые умения сформиро-

ваны недостаточно, все 

предусмотренные програм-

мой учебные задания выпол-

нены, некоторые виды зада-

ний выполнены с ошибками. 

«Удовлетворительно» 

- теоретическое содержание 

курса освоено частично, но 

пробелы не носят существен-

ного характера, необходимые 

умения работы с освоенным 

материалом в основном сфор-

мированы, большинство 

предусмотренных програм-

мой обучения учебных зада-

ний выполнено, некоторые из 

выполненных заданий содер-

жат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - 

теоретическое содержание 

курса не освоено, необходи-

мые умения не сформиро-

ваны, выполненные учебные 

задания содержат грубые 

ошибки. 
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6.  ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ, ВНЕСЁННЫХ В РАБО-

ЧУЮ    ПРОГРАММУ 
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