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I. Паспорт комплекта контрольно-оценочных средств

В результате освоения учебной дисциплины математика 
обучающийся должен обладать предусмотренными ФГОС по профессии 
СПО код 13.02.11 Техническая эксплуатация и обслуживание электрического 
и электромеханического оборудования (по отраслям).
, следующими умениями, знаниями, которые формируют профессиональную 
компетенцию, и общими компетенциями:
Знать, понимать:

3-1. Значение математической науки для решения задач, возникающих в теории и 
практике, широту и в то же время ограниченность применения математических 
методов к анализу и исследованию процессов и явлений в природе и обществе.

3-2. Знание практики и вопросов, возникающих в самой математике для 
формирования и развития математической науки; историю развития понятия 
числа; создания математического анализа; возникновения и развития геометрии.

3-3.Универсальный характер законов развития математических рассуждений; их 
применимость во всех областях человеческой деятельности.

3-4. Вероятностный характер различных процессов окружающего мира

Уметь:

• У-1 .выполнять арифметические действия над числами, сочетая устные и 
письменные приемы; находить приближенные значения величин и 
погрешности вычислений (абсолютная и относительная); сравнивать 
числовые выражения;

• У-2.находить значения корня, степени, логарифма, тригонометрических 
выражений на основе определения, используя при необходимости 
инструментальные средства; пользоваться приближенной оценкой при 
практических расчетах;

• У-3.выполнять преобразования выражений, применяя формулы, связанные со 
свойствами степеней, логарифмов, тригонометрических функций;

У-4.вычислять значение функции по заданному значению аргумента при 
различных способах задания функции;

• У-5.определять основные свойства числовых функций, иллюстрировать их на 
графиках;

• У-6.строить графики изученных функций, иллюстрировать по графику 
свойства элементарных функций;

• У-7.использовать понятие функции для описания и анализа зависимостей 
величин;
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У -8 находить производные элементарных функций;

У -9.использовать производную для изучения свойств функций и построения 
графиков;

У -10.применять производную для проведения приближенных вычислений, 
решать задачи прикладного характера на нахождение наибольшего и 
наименьшего значения;

У -11.вычислять в простейших случаях площади и объемы с использованием 
определенного интеграла;

У -12.решать рациональные, показательные, логарифмические,
тригонометрические уравнения, сводящиеся к линейным и квадратным, а 
также аналогичные неравенства и системы;

У -13.использовать графический метод решения уравнений и неравенств;

У -14.изображать на координатной плоскости решения уравнений, неравенств и 
систем с двумя неизвестными;

У -15.составлять и решать уравнения и неравенства, связывающие неизвестные 
величины в текстовых (в том числе прикладных) задачах.

У -16.решать простейшие комбинаторные задачи методом перебора, а 
также с использованием известных формул;

У -17.вычислять в простейших случаях вероятности событий на основе 
подсчета числа исходов;

У -18.распознавать на чертежах и моделях пространственные формы; 
соотносить трехмерные объекты с их описаниями, изображениями:

У -19.описывать взаимное расположение прямых и плоскостей в 
пространстве, аргументировать свои суждения об этом расположении',

У -20.анализировать в простейших случаях взаимное расположение объектов 
в пространстве;

У -21.изображать основные многогранники и круглые тела; выполнять 
чертежи по условиям задач;

У -22.строить простейшие сечения куба, призмы, пирамиды;

У -23.решать планиметрические и простейшие стереометрические задачи на 
нахождение геометрических величин (длин, углов, площадей, объемов);

У -24.использовать при решении стереометрических задач планиметрические 
факты и методы;

У -25.проводить доказательные рассуждения в ходе решения задач;



Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности 
и повседневной жизни: 

для практических расчетов по формулам, включая формулы, содержащие степени, 
радикалы, логарифмы и тригонометрические функции, используя при 
необходимости справочные материалы и простейшие вычислительные 
устройства;

для описания при помощи функций различных зависимостей, 
представления их графически, интерпретаций графиков;

для решения прикладных задач, в том числе социально-экономических и 
физических, на наибольшие и наименьшие значения, на нахождение скорости и 
ускорения.

для построения и исследования простейших математических моделей, 
для анализа реальных числовых данных, представленных в виде диаграмм, 
графиков; анализа информации статистического характера.

для исследования (моделирования) несложных практических ситуаций на 
основе изученных формул и свойств фигур;

вычисления объемов и площадей поверхностей пространственных тел при 
решении практических задач, используя при необходимости справочники и 
вычислительные устройства.

Развивать способности для формирования общих компетенций:

Развивать способности для формирования общих компетенций:

ОК-1 .Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, 
проявлять к ней устойчивый интерес;

ОК-2.Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и 
способы выполнения практических задач; оценивать их эффективность и 
качество.

ОК-3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за 
них ответственность.

ОК-4.Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 
эффективного использования профессиональных задач, профессионального и 
личностного развития.

ОК-5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в 
профессиональной деятельности.
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ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с 
коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды 
(подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и 
личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать 
повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в 
профессиональной деятельности.

Профессиональные компетенции:
ПК 1.1. Выполнять наладку, регулировку и проверку электрического и 

электромеханического оборудования.
ПК 1.2. Организовывать и выполнять техническое обслуживание и 

ремонт электрического и электромеханического оборудования.
ПК 1.3. Осуществлять диагностику и технический контроль при 

эксплуатации электрического и электромеханического оборудования.
ПК 1.4. Составлять отчётную документацию по техническому 

обслуживанию и ремонту электрического и электромеханического 
оборудования.

ПК 2.1. Организовывать и выполнять работы по эксплуатации, 
обслуживанию и ремонту бытовой техники.

ПК 2.2. Осуществлять диагностику и контроль технического состояния 
бытовой техники.

ПК 2.3. Прогнозировать отказы, определять ресурсы, обнаруживать 
дефекты электробытовой техники.

ПК 3.1. Участвовать в планировании работы персонала 
производственного подразделения.

Формой промежуточной аттестации по учебной дисциплине является 
экзамен.

Формы текущего контроля соответствуют рабочей программе 
дисциплины и планам (технологическим картам) аудиторных занятий по 
указанному разделу, теме. Одной из форм текущего контроля, позволяющей 
выявить умения применять полученные знания на практике могут быть 
практические (лабораторные) работы. Содержание практических 
(лабораторных) работ, критерии их оценки представлены в методических 
рекомендациях (указаниях) по выполнению практических работ. Формой 
текущего контроля могут быть самостоятельные работы студентов. 
Содержание самостоятельных работ, критерии их оценки представлены в 
методических рекомендациях (указаниях) по выполнению самостоятельной 
работы студентов по дисциплине.



II. Результаты освоения учебной дисциплины, подлежащие проверке
2.1. Комплексная проверка результатов освоения учебной дисциплины математика и динамики формирования общих 

компетенций осуществляется посредством текущего контроля и промежуточной аттестации.

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины и динамики формирования компетенций по темам, 
разделам.

Результаты освоения дисциплины, подлежащие проверке
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III. Контрольно-оценочные средства для промежуточной аттестации, 

текущего контроля освоения результатов обучения по учебной 

дисциплине «Математика»

Расчетное задание
6.1.1. Текст задания
Вариант 1

' 2

1. Найти матрицу С=А+ЗВ, если А = - 2
3 Г-1
1 8 ,В= 2
4 V Ь

О 3Л
4 1
3 О,

2. Решить систему линейных уравнений методом обратной матрицы.
3. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.
4. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.

х, + 2х2 - х3 = 1.
< 2Х] - х2 + х, = 5.

Зх, + 2х2 + х, = 7.

Вариант 2
( 2

1. Найти матрицу С=2Л-5, если А = - 2
3 Р1

1 8,5 = 2
4 3^ Ь

О
4

3

3' 

1
0?

2. Решить систему линейных уравнений методом обратной матрицы.
3. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.
4. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.

X] - х, + 2х3 = -2,
■ X] + 2х, - х3 =7,

2Х] + х2 - Зх3 = 5.

Вариант 3
( 2

Найти матрицу С=ЗЛ+5, если А = -2
3 Г-1
1 8,5 = 2
4 з; Ь

О 3"
4 1
3 О,

2. Решить систему линейных уравнений методом обратной матрицы.
3. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.
4. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.

х, + Зх2 - 2х3 = 4,
■ х, + 4х2 - ху = 7,

2х, + х2 + х3 = 3.
Вариант 4

1. Найти матрицу С=А-4В, если А = - 2
з (Л г-1
1 8,5= 2
4 з; Ь

О
4

3

зч

О,
2. Решить систему линейных уравнений методом обратной матрицы.
3. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.
4. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.



Х| + 2х2 - х3 =3, 
< X] + Зх2 + х3 =6, 

2Х] - х2 + х3 = 4.

Вариант 5
( 2

1. Найти матрицу С=4А-В. если А = -2

О Зч

4 1

3 °,
2. Решить систему линейных уравнений методом обратной матрицы.
3. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.
4. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.

х, + х, - Зх3 = 2,

> х, + 2х, + х3 =3,
Зх, + 7х, +х3 =10.

Вариант 6

1. Найти матрицу С=А+2В, если А =
з о Г Г-1
1 8 .В = 2

0 3'
4 1

3 о,

( 2

2. Решить систему линейных уравнений методом обратной матрицы.
3. Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера.
4. Решить систему линейных уравнений методом Гаусса.

х, + х2 + х3 = 3,
< 2х} - х2 + х3 = 1,

2Х| + Зх, - х3 = 1.

6.1.2. Время на выполнение: 60 мин.

6.1.3. Перечень объектов контроля и оценки

Наименование объектов 
контроля и оценки

Основные показатели 
оценки результата

Оценка



У 1. Умение решать задачи 
математического анализа,
линейной алгебры и
аналитической геометрии

- Выполнение действий 
над матрицами
- Вычисление 
определителей 
- Решение систем 
линейных уравнений 
методом обратной 
матрицы
- Решение систем 
линейных уравнений по 
формулам Крамера 
- Решение систем 
линейных уравнений 
методом Гаусса

4 балла

3 1. Знание основных методов 
математического анализа,
аналитической геометрии,
линейной алгебры, элементарной 
теории вероятностей

- Перечисление 
последовательности 
действий при решении 
систем линейных 
уравнений методом 
обратной матрицы, по 
формулам Крамера, 
методом Гаусса

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи
выставляется положительная оценка - 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи 
выставляется отрицательная оценка - 0 баллов.

6.2. Устный ответ
6.2.1. Текст задания

1. Дать определение вектора.
2. Дать определение проекции вектора на ось и перечислить ее свойства.
3. Дать определение скалярного произведения векторов и перечислить его 

свойства.
4. Дать определение векторного произведения векторов и перечислить его 

свойства.
5. Дать определение смешанного произведения векторов и перечислить 

его свойства.

6.2.2. Время на выполнение: 20 мин.

6.2.3. Перечень объектов контроля и оценки

Наименование объектов 
контроля и оценки

Основные показатели 
оценки результата

Оценка

3 1. Знание основных методов 
математического анализа,
аналитической геометрии,
линейной алгебры, элементарной 
теории вероятностей

- Формулировка 
определений и 
перечисление свойств 
скалярного.векторного и 
смешанного 
произведения векторов

5 баллов

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи
выставляется положительная оценка - 1 балл.



За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи 
выставляется отрицательная оценка - 0 баллов.

6.3. Расчетное задание
6.3.1. Текст задания
Вариант 1

Даны векторы 5(9;-2;1) и 5(4;3;0) (для № 1-5).

1. Найти а-Ь .
2. Найти (а ай).

3. Найти а2.

4. Найти [Л|.

5. Найти координаты векторов с = а + Ь. (1 = а-Ь , / = -За .
6. В прямоугольной декартовой системе координат построить точки А (0; 0). 

В (3; -4), С (-3; 4). Определить расстояние между точками А и В. В и С, А и С.
7. Построить точки, заданные полярными координатами: А (2; л/2), В (3; л/4). 

С(3;Зл/4).
8. Даны точки в полярной системе координат А (2; л/4). В (4; л/2). Найти их 

прямоугольные координаты.

Вариант 2
Даны векторы 5(-3;2;1) и 6(3;0;4) (для № 1-5).

1. Найти а-Ь .
2. Найти (аль).

3. Найти а2.
4. Найти |/>|.

5. Найти координаты векторов с = а + Ь , А = а -Ь , /' = -За .
6. В прямоутольной декартовой системе координат построить точки А (0; 0). 

С (-3; 4). й (-2; 2) Е (10; -3). Определить расстояние между точками С и О. А и 
Д /7 и Е.

7. Построить точки, заданные полярными координатами: А (4; 0). В (2; Зл/2), 
С(3;л).

8. Даны точки в прямоугольной системе координат А (0; 5). В (-3; 0). С (д/з : 1). 
Найти их полярные координаты.

6.3.2. Время на выполнение: 70 мин.

6.3.3. Перечень объектов контроля и оценки

Наименование объектов 
контроля и оценки

Основные показатели 
оценки результата

Оценка



У 1. Умение решать задачи 
математического анализа,
линейной алгебры и
аналитической геометрии

- Выполнение действий 
над векторами
- Нахождение 
скалярного, векторного и 
смешанного 
произведения векторов 
- Построение точек и 
нахождение их 
координат в 
прямоугольной 
декартовой и полярной 
системах координат

8 баллов

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи 
выставляется положительная оценка - 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи 
выставляется отрицательная оценка - 0 баллов.

6.4. Расчетное задание
6.4.1. Текст задания
Вариант 1

1. Вычислить предел функции:

х2 -8х + 15
2. Вычислить предел функции:

х~>2 Зх - 6
3. Вычислить предел функции:

81п12х
4. Вычислить предел функции:

X
( 7 V

Пт 1+- .
л-»®1 х I

Вариант 2
1. Вычислить предел функции: 

х  + х-202
Пт---- --------- .
Л">4 х -16

2.

4.

Вычислить предел функции:
,. Зх + 6Нт------- .

2х - 4
Вычислить предел функции:
.. ып7хНт——— .
'-*0 51П1 Зх
Вычислить предел функции:

X
. (' 12 У

Нт 1 + — .
х )

Вариант 3
1. Вычислить предел функции:

,. х2-49
Нт- ------ ------ .
Л~»7 х" — 5х —14

2. Вычислить предел функции:



х’+4
Пт--------
•>-з 2х - 6

3. Вычислить предел функции: 
ып9х 

пт-- .
81П 4х

4. Вычислить предел функции:

Г Г, * * * * * * * * 15Р 1пп 1 + — 
•г-Ч х)

Вычислить предел функции:
.. Зх-5 
Пт--------- .

2х-12
Вычислить предел функции:

81П19х 
Пт--------- .
Л—0 зтЗх
Вычислить предел функции:

( 14?'
11т 1 + —

Вариант 4
1. Вычислить предел функции:

2.

3.

4.

Пт
,г-»5

х2 -12х + 35
х2 -25

Вычислить предел функции:

Пт-------- .
2х-10

Вычислить предел функции:
51п8х 

Нт--------- .
Л-*° 81П19х
Вычислить предел функции:

2х

Нт 1 + -

Вариант 5
1. Вычислить предел функции: 

х2-Зх-18
Пт——---------- .

2.
1~>6 х" - 36
Вычислить предел функции:

2х-3 
Пт--------- .

4.

Вычислить предел функции: 
ып5хНт-------- .
зт14х

Вычислить предел функции:
Г, 10 11Ш 1 + —

Зх

Вариант 6
I. Вычислить предел функции:

X2 -81
Пт .
•м9х2 -11x4-18

7

4.



6.4.2. Время на выполнение: 40 мин.

6.4.3. Перечень объектов контроля и оценки

Наименование объектов 
контроля и оценки

Основные показатели 
оценки результата

Оценка

У 1. Умение решать задачи 
математического анализа,
линейной алгебры и
аналитической геометрии

- Вычисление предела 
функции в точке и в 
бесконечности

4 балла

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи 
выставляется положительная оценка - 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи 
выставляется отрицательная оценка - 0 баллов.

6.5. Расчетное задание
6.5.1. Текст задания
Вариант 1

Исследовать функцию /(х) = — на непрерывность в точке х„ = 0.

Вариант 2

Исследовать функцию /(х) = ■
при х 0.

на непрерывность в точке х0 = 0.
при х = 0

Вариант 3
Исследовать функцию /'(х) = х2 на непрерывность в точке х0 = 0.

6.5.2. Время на выполнение: 10 мин.

6.5.3. Перечень объектов контроля и оценки

Наименование объектов 
контроля и оценки

Основные показатели 
оценки результата

Оценка

У 1. Умение решать задачи 
математического анализа,
линейной алгебры и
аналитической геометрии

- Исследование функции 
на непрерывность в 
точке

1 балл

3 1. Знание основных методов 
математического анализа,
аналитической геометрии,
линейной алгебры, элементарной 
теории вероятностей

- Классификация точек 
разрыва

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи 
выставляется положительная оценка - 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи 
выставляется отрицательная оценка - 0 баллов.

6.6. Расчетное задание
6.6.1. Текст задания
Вариант 1

1. Найти производную функции у = аш6(4х3 -2).



2. Найти производную третьего порядка функции у - Зх4 + созбх .
л

3. Написать уравнение касательной к графику функции /’(х) = — в точке с 
х

абсциссой х0 = -1, х0 = 1.
1 - 2

4. Материальная точка движется по закону х(Г) = --Г + 2г + 5/. Найти скорость 
3

и ускорение в момент времени г=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.) 
Вариант 2

1. Найти производную функции у = СО84 (бх2 + 9).

2. Найти производную третьего порядка функции у = 2х' - Нп Зх.
3. Написать уравнение касательной к графику функции /(х) = 2х-х2 в точке с 

абсциссой х0 = 0, х0 = 2.

4. Материальная точка движется по закону х(/) = /’-4г. Найти скорость и 
ускорение в момент времени /=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.)

Вариант 3
1. Найти производную функции у -1%5 (Зх4 -1 з).

2. Найти производную третьего порядка функции у = 4х ’ - е''.
3. Написать уравнение касательной к графику функции /(х) = х2+1 в точке с 

абсциссой х0 = 0. х0 = 1.

4. Материальная точка движется по закону х(т) = —Г'+Г. Найти скорость и 
4

ускорение в момент времени /=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.) 
Вариант 4

1. Найти производную функции у = (бх3 + б).

2. Найти производную третьего порядка функции у = 5х4 - со$4х.
3. Написать уравнение касательной к графику функции /(х) = х3-1 в точке с 

абсциссой х0 = -1, х0 = 2.

4. Материальная точка движется по закону х(/) = /4-2/. Найти скорость и 
ускорение в момент времени Г=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.)

Вариант 5
1. Найти производную функции у = агсзт3 7х2.

2. Найти производную третьего порядка функции у = 4х4 + мп 2х.
3. Написать уравнение касательной к графику функции /(х) = /$х в точке с 

г „ л п
аосциссои хп = —, хп = —.

4 0 3

4. Материальная точка движется по закону х(/) = 2/ -8. Найти скорость и 
ускорение в момент времени Г=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.)

Вариант 6
1. Найти производную функции у = агсЦ^ 5х4.
2. Найти производную третьего порядка функции у = 6х' + е4г.
3. Написать уравнение касательной к графику функции /(х) = 1 + со§х в точке с 

абсциссой х0 = 0, х0 = у .

4. Материальная точка движется по закону х(г) = Г4+2/. Найти скорость и 
ускорение в момент времени Г=5 с. (Перемещение измеряется в метрах.)



6.6.2. Время на выполнение: 40 мин.

6.6.3. Перечень объектов контроля и оценки

Наименование объектов 
контроля и оценки

Основные показатели 
оценки результата

Оценка

У 1. Умение решать задачи 
математического анализа,
линейной алгебры и
аналитической геометрии

- Нахождение 
производной функции 
- Нахождение 
производных высших 
порядков

4 балла

3 2. Знание математических 
моделей простейших систем и 
процессов в естествознании и 
технике

- Формулировка 
геометрического и 
механического смысла 
производной

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи 
выставляется положительная оценка - 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи 
выставляется отрицательная оценка - 0 баллов.



6.7. Устный ответ
6.7.1. Текст задания

Сформулировать правила дифференцирования и записать производные основных 
элементарных функций:

1°. с' - 8°. (#х)' =
(х“)' =
В частности, х' =

(х2У =

(х7 =
(х/х)' = 

г
из

Xх/

9°. (с#х)' =
10°. (агс8тх)' =
11°. (агссозх)'=
12°. (агс1$хУ =

(агсс^х)' = 
1л .

ПРАВИЛА ДИФФЕРЕНЦИРОВАНИЯ
14°. (м + у)' =

3°. (кх + Ь)' - 15°. (и-у)' =
4°. («')' =

В частности, (ех)' =

16°. («У)' =

17°. (см)' =
5°. (1°8а хУ =

В частности. (1пх)' =
(1§х)' =

18°. , С
1 и 1
\ V )

« ГПВ частности, — =
\ V у

6°. (8ШХ)' = ПРОИЗВОДНАЯ сложной ФУНКЦИИ
7°. (С08Х)' = 19°. /(^(х))' =

6.7.2. Время на выполнение: 15 мин.



6.7.3. Перечень объектов контроля и оценки

Наименование объектов 
контроля и оценки

Основные показатели 
оценки результата

Оценка

3 1. Знание основных методов 
математического анализа, 
аналитической геометрии, 
линейной алгебры, элементарной 
теории вероятностей

- Формулировка правил 
дифференцирования и 
перечисление 
производных основных 
элементарных функций

28 баллов

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи 
выставляется положительная оценка - 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи 
выставляется отрицательная оценка - 0 баллов.

6.8. Расчетное задание
6.8.1. Текст задания

Исследовать функцию и построить ее график.

Вариант 1
/(х) = х2-2х + 8.

Вариант 2
. 2х2 2

./(*) = — +х + 
3 3

Вариант 3
/(х) = -х2 +5х + 4.

Вариант 4

Вариант 5
/'(х) = -х3 + Зх - 2 .

Вариант 6
/(х) = х4 -2х2 - 3.

Вариант 7
/(х) = х3 + Зх + 2.

Вариант 8
/(х) = 3х2 -х3.

6.8.2. Время на выполнение: 20 мин.

6.8.3. Перечень объектов контроля и оценки

Наименование объектов 
контроля и оценки

Основные показатели 
оценки результата

Оценка



У 1. Умение решать задачи 
математического анализа,
линейной алгебры и
аналитической геометрии

- Исследование функции 
и построение графика

1 балл

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи 
выставляется положительная оценка - 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи 
выставляется отрицательная оценка - 0 баллов.

6.9. Расчетное задание
6.9.1. Текст задания
Вариант 1

Найти неопределенные интегралы методом непосредственного интегрирования 
(для № 1 -5).

с1х
1 + 16х2 ’

Найти неопределенные интегралы методом подстановки (для № 6-8).
6. |(8х-4)’б/х.

8. |х5-егб/х.

9. Найти неопределенный интеграл методом интегрирования 
Г (х + 5)со8хй!х.

по частям:

Вариант 2
Найти неопределенные интегралы методом непосредственного интегрирования 
(для № 1-5).

Найти неопределенные интегралы методом подстановки (для № 6-8).

18х2 -3
6х3 - Зх + 8'



8. |х' -е' с/х.

9. Найти неопределенный интеграл методом интегрирования по частям: 
Их - 2)§1П хс/х .

6.9.2. Время на выполнение: 60 мин.

6.9.3. Перечень объектов контроля и оценки

Наименование объектов 
контроля и оценки

Основные показатели 
оценки результата

Оценка

У 1. Умение решать задачи 
математического анализа,
линейной алгебры и
аналитической геометрии

- Нахождение 
неопределенных 
интегралов

9 баллов

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи 
выставляется положительная оценка - 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи 
выставляется отрицательная оценка - 0 баллов.

6.10. Устный ответ
6.10.1. Текст задания

Записать табличные интегралы: 
1°. |о<7х =

2°. | х (1х =

В частности, | с/х =

4° =

5°.

6°.

7°.

8°.

9°.

10°.

В частности, е с/х = 

|со8х<7х = 

| зтхг/х = 

р с/х
СОЗ 2X

81П X 
г с/х

В частности, Г —== 
} л/1 — х2

•’ ст + х

В частности. Г. - =
Ч + х2



6.10.2. Время на выполнение: 10 мин.

6.10.3 . Перечень объектов контроля и оценки

Наименование объектов 
контроля и оценки

Основные показатели 
оценки результата

Оценка

3 1. Знание основных методов 
математического анализа, 
аналитической геометрии, 
линейной алгебры, элементарной 
теории вероятностей

- Перечисление 
табличных интегралов

14 баллов

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи 
выставляется положительная оценка - 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи 
выставляется отрицательная оценка - 0 баллов.

6.11. Расчетное задание
6.11.1. Текст задания
Вариант 1

2
1. Вычислить определенный интеграл: |(4х2 + х-3)±х. 

о
3

2. Вычислить определенный интеграл методом подстановки: |(2х-1Г <1х.
2

3. Вычислить, предварительно сделав рисунок, площадь фигуры, ограниченной 
линиями: у - -х~ + 4, у - 0, х = -2, х = 2.

4. Найти объем тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс 
криволинейной трапеции, ограниченной линиями:
у = у[х, у = 0, х = 1, х = 4.

5. Скорость движения точки изменяется по закону т = Зг+2/+1 (м/с). Найти 
путь 5, пройденный точкой за 10 с от начала движения.

Вариант 2
3

1. Вычислить определенный интеграл: |(2х2 - х + 4)1х. 
о

।
2. Вычислить определенный интеграл методом подстановки: |(Зх + 1)\/х .

О

3. Вычислить, предварительно сделав рисунок, площадь фигуры, ограниченной 
линиями: у = -х2 +1, у = 0. х = -1, х = 1.

4. Найти объем тела, полученного при вращении вокруг оси абсцисс 
криволинейной трапеции. ограниченной линиями:
у = д/х, у = 0, х = 0, х = 1.

5. Скорость движения точки изменяется по закону г = 9/2 -8/ (м/с). Найти путь 5, 
пройденный точкой за четвертую секунду.

6.11.2. Время на выполнение: 40 мин.

6.11.3. Перечень объектов контроля и оценки

Наименование объектов Основные показатели Оценка



контроля и оценки оценки результата
У 1. Умение решать задачи 
математического анализа,
линейной алгебры и
аналитической геометрии

- Вычисление 
определенных 
интегралов

5 баллов

3 2. Знание математических 
моделей простейших систем и 
процессов в естествознании и 
технике

- Приложение 
определенного интеграла 
к вычислению площадей 
плоских фигур, объемов 
тел вращения, пути, 
пройденного точкой

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи 
выставляется положительная оценка - 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи 
выставляется отрицательная оценка - 0 баллов.



6.12. Расчетное задание
6.12.1. Текст задания
Вариант 1

Найти частные производные функций.
. 1 У1 . X = X • 1п у + —. 

X
2. г = 1п(х2 + 2у3).

3. г = (1 + х2У.

Вариант 2
Найти частные производные функций.
1. Х = ХУ .
2. г = х'у2 - 2ху3.

3. 2 = 1п’Г>’.

6.12.2. Время на выполнение: 25 мин.

6.12.3. Перечень объектов контроля и оценки

Наименование объектов 
контроля и оценки

Основные показатели 
оценки результата

Оценка

У 1. Умение решать задачи 
математического анализа,
линейной алгебры и
аналитической геометрии

- Нахождение частных 
производных

3 балла

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи 
выставляется положительная оценка - 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи 
выставляется отрицательная оценка - 0 баллов.

6.13. Расчетное задание
6.13.1. Текст задания
Вариант 1

Являются ли данные функции решениями данных дифференциальных уравнений 
(для № 1 -4).
1. у = с}е~5х+с2ех, у" + 4у' - 5у = 0.

2. у = сух + с2хех, у" + 2у' + у = 0.
„ 8 , 1 2у = -, у =--у-.

х 8
4. у = еАх +2, у' - 4у.

5. Решить задачу Коши: у' = 4х’’ -2х + 5, ,у(0 = 8.
Решить следующие дифференциальные уравнения первого и второго порядка (для 
№6-12).
, , 16. у =-----— + X .

СОЗ" X

7. у' = ~6у.



9.

10. у'-Зу + 5 = 0.
11. /-7У + 10у = 0.
12. у" + 4у' + 4у = 0.

Вариант 2
Являются ли данные функции решениями данных дифференциальных уравнений 
(для № 1 -4).
1. у = + с-,хв ~ , у + 4у + 4у = 0.
2. у = с{е3х+с2ех, у" - у' -бу = 0.
3. _у = е3л-5, у' = 3_у + 15.
. 5,24. у = _, у =-у .

х
5. Решить задачу Коши: у' = Зх2 -2х + 6. _у(2) = 19.
Решить следующие дифференциальные уравнения первого и второго порядка (для 
№ 6-12).

7. / = 8у.

10. у' + 8у - 3 = 0 .
11. / + 8р' + 16у = 0.
12. /-у'-12у = 0.

6.13.2 . Время на выполнение: 80 мин.

6.13.3 . Перечень объектов контроля и оценки

Наименование объектов 
контроля и оценки

Основные показатели 
оценки результата

Оценка

У 2. Умение применять 
различные методы для решения 
обыкновенных 
дифференциальных уравнений и 
их систем

- Решение 
дифференциальных 
уравнений первого и 
второго порядка

12 баллов

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи 
выставляется положительная оценка - 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи 
выставляется отрицательная оценка - 0 баллов.

6.14. Устный ответ
6.14.1. Текст задания

1. Сформулировать общие положения при составлении дифференциального 
уравнения по условию задачи.



2. Записать дифференциальное уравнение показательного роста и показательного 
убывания и получить его решение. Привести примеры прикладных задач, 
решаемых с его помощью.

3. Сформулировать задачу о радиоактивном распаде, записать для нее 
дифференциальное уравнение.

4. Сформулировать задачу о гармонических колебаниях, записать 
дифференциальное уравнение гармонических колебаний.

5. Сформулировать задачу о падении тел в атмосферной среде, записать для нее 
дифференциальное уравнение.

6.14.2. Время на выполнение: 30 мин.

6.14.3. Перечень объектов контроля и оценки

Наименование объектов 
контроля и оценки

Основные показатели 
оценки результата

Оценка

3 2. Знание математических 
моделей простейших систем и 
процессов в естествознании и 
технике

- Описание процессов в 
естествознании и 
технике с помощью 
дифференциальных 
уравнений

5 баллов

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи 
выставляется положительная оценка - 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи 
выставляется отрицательная оценка - 0 баллов.

6.15. Расчетное задание
6.15.1. Текст задания

1. Пользуясь необходимым признаком сходимости, показать, что ряд
2 3--- 1---
3 4

п

расходится.
2. С помощью признака Даламбера решить вопрос о сходимости ряда

2 3 п
2 3 п

3 3 3 3

3. Пользуясь признаком Лейбница. исследовать на сходимость 
знакочередующийся ряд

2 з 4 п
4. Пользуясь признаком сходимости знакопеременного ряда, исследовать на 

сходимость ряд

Г ± 
и!

6.15.2. Время на выполнение: 30 мин.

6.15.3. Перечень объектов контроля и оценки

Наименование объектов 
контроля и оценки

Основные показатели 
оценки результата

Оценка



У 1. Умение решать задачи 
математического анализа,
линейной алгебры и
аналитической геометрии

- Исследование рядов на 
сходимость

4 балла

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи 
выставляется положительная оценка - 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи 
выставляется отрицательная оценка - 0 баллов.

6.16. Расчетное задание
6.16.1. Текст задания

1. Из корзины, в которой находятся 4 белых и 7 черных шара, вынимают один шар. 
Найти вероятность того, что шар окажется черным.

2. Определить вероятность появления «герба» при бросании монеты.
3. В корзине 20 шаров: 5 синих, 4 красных, остальные черные. Выбирают наудачу 

один шар. Определить, с какой вероятностью он будет цветным.
4. Событие А состоит в том, что станок в течение часа потребует внимания рабочего. 

Вероятность этого события составляет 0.7. Определить, с какой вероятностью 
станок не потребует внимания.

5. В одной корзине находятся 4 белых и 8 черных шаров, в другой - 3 белых и 9 
черных. Из каждой корзины вынули по шару. Найти вероятность того, что оба шара 
окажутся белыми.

6. Бросают две монеты. Определить, с какой вероятностью появится «герб» на обеих 
монетах.

7. В лотерее 100 билетов. Разыгрывается один выигрыш в 200 рублей и двадцать 
выигрышей по 50 рублей. Пусть X- величина возможного выигрыша для человека, 
имеющего один билет. Составить закон распределения этой случайной величины X.

8. Случайная величинаXзадана законом распределения:_________
1 4 6

0,1 0,6 0,3
Найти ее математическое ожидание.

9. Согласно статистике, вероятность того, что двадцатипятилетний человек проживет 
еще год, равно 0,992. Компания предлагает застраховать жизнь на год на 1000 у.е. с 
уплатой 10 у.е. взноса. Определить, какую прибыль ожидает компания от страховки 
одного двадцатипятилетнего человека.

10. Случайная величинах задана законом распределения: ______
1 5 8

0,1 0,2 0,7
Найти дисперсию и среднее квадратичное отклонение этой случайной величины А'.

11. Случайные величины X и У заданы законом распределения. Найти математическое 
ожидание этих случайных величин и определить по таблицам, какая из данных 
величин более рассеяна. Подсчитать дисперсии Р(Х) и Р(У). Убедиться, что 
Р(Х)>Р(У).____________ ____________________________ __________________

X
2 20 28 50
2
4

2
4

2
4

2
4

У
23 25 26
2
4

2
4

2
2



6.16.2. Время на выполнение: 45 мин.

6.16.3. Перечень объектов контроля и оценки

Наименование объектов 
контроля и оценки

Основные показатели 
оценки результата

Оценка

У 3. Умение решать 
вероятностные и статистические 
задачи

- Нахождение 
вероятности случайного 
события
- Составление закона 
распределения 
случайной величины 
- Вычисление числовых 
характеристик 
случайных величин

11 баллов

3 1. Знание основных методов 
математического анализа, 
аналитической геометрии, 
линейной алгебры, элементарной 
теории вероятностей

- Формулировка 
классического 
определения вероятности

За правильный ответ на вопросы или верное решение задачи 
выставляется положительная оценка - 1 балл.

За неправильный ответ на вопросы или неверное решение задачи 
выставляется отрицательная оценка - 0 баллов.

6.17. Экзаменационные вопросы.
1. Матрицы, действия над матрицами.
2. Определители 1-го, 2-го, 3-го порядков. Правило треугольников.
3. Определители п-го порядка. Теорема Лапласа.
4. Обратная матрица. Алгоритм нахождения обратной матрицы.
5. Ранг матрицы. Алгоритм вычисления ранга матрицы с помощью элементарных 

преобразований.
6. Система линейных уравнений. Метод обратной матрицы. Формулы Крамера. Метод 

Гаусса.
7. Векторы и операции над ними.
8. Проекция вектора на ось и ее свойства.
9. Декартова прямоугольная система координат. Полярная система координат.
10. Скалярное, векторное и смешанное произведения векторов.
11. Предел функции в точке. Основные теоремы о пределах.
12. Предел функции при х, стремящемся к бесконечности. Замечательные пределы. 

Число е.
13. Непрерывность функции в точке и на промежутке. Точка непрерывности функции. 

Точка разрыва функции. Свойства непрерывных функций. Приращение аргумента. 
Приращение функции.

14. Производная функции. Дифференциал функции. Геометрический смысл 
производной. Механический смысл производной.

15. Таблица производных. Понятие сложной функции. Производная сложной функции.
16. Схема исследования функции. Область определения функции. Множество значений 

функции. Четность и нечетность функции. Нули функции. Промежутки 
зиакопостоянства функции. Возрастание и убывание функции, правило нахождения 
промежутков монотонности. Точки экстремума функции, правило нахождения 
экстремумов функции.

17. Производные высших порядков. Физический смысл второй производной. 
Исследование функции с помощью второй производной.



18. Первообразная. Неопределенный интеграл. Основные свойства неопределенного 
интеграла.

19. Таблица неопределенных интегралов.
20. Методы интегрирования: метод непосредственного интегрирования; метод замены 

переменной (метод подстановки); метод интегрирования по частям.
21. Определенный интеграл. Понятие интегральной суммы. Достаточное условие 

существования определенного интеграла (интегрируемости функции).
22. Основные свойства определенного интеграла. Геометрический смысл 

определенного интеграла.
23. Методы вычисления определенных интегралов. Формула Ньютона-Лейбница.
24. Геометрические и физические приложения определенного интеграла.
25. Функции нескольких переменных. Частные производные.
26. Понятие дифференциального уравнения. Общее и частное решение 

дифференциального уравнения. Интегральные кривые. Задача Коши.
27. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям.
28. Методы решения дифференциальных уравнений.
29. Понятие числового ряда. Сходимость и расходимость числовых рядов.
30. Необходимый признак сходимости ряда. Признак сравнения. Признак Даламбера.
31. Понятие знакочередующегося ряда. Признак сходимости Лейбница.
32. Абсолютная и условная сходимость знакопеременного ряда.
33. Функциональные ряды. Степенные ряды. Область сходимости степенного ряда. 

Разложение элементарных функций в ряд Маклорена.
34. Понятие события. Достоверные, невозможные, совместные, несовместные, 

противоположные события. Классическое определение вероятности.
35. Теорема сложения вероятностей. Теорема умножения вероятностей.
36. Случайная величина. Дискретная и непрерывная случайные величины. Закон 

распределения дискретной случайной величины. Интегральная функция 
распределения непрерывной случайной величины.

37. Математическое ожидание дискретной случайной величины. Отклонение 
случайной величины. Дисперсия дискретной случайной величины. Среднее 
квадратичное отклонение случайной величины.

6.18. Экзаменационные задания.
■ ( 7 V*

1. Вычислить предел 1ип 1 + —
•'->4 Зх)

2. Вычислить пределы:
.. 5х4-х3+1 х’+2х .

а) пт——3------- ; б) пт— -------; в)
2х + х х’ -4

.. х2-4
нт --- -....,г->« х-' + 2х

э. Вычислить предел

4. Вычислить предел

.. 81П17х
11ГП-----------

81П5х
.. 8ш5х 
пт——.
•'-‘0 Зх

5. Вычислить предел

6. Вычислить предел

Нт—;------ .
■м0 х - 2х

х2-10х + 16
Нт—————

х - 8

7.

8.

5х
Исследовать функцию /(х) =------  на непрерывность в точке х0 = 6 .

х-6
Исследовать функцию /'(х) = Зх2 -х~ и построить ее график.

9. Вычислить значение производной следующих функций в точке х0 = 4:

а) /'(х) = 8х2 - 1пх; б) /(х) = х-’ + 5х.

10. Найти производную функции у = (х4 - 5х2 + х



(бх + 11) (1х. 

СО8(6х — 1)ь6'. 

8Ш6 Х-СО8ХС&.

11. Найти производную функции у = —:.
2х + 4

12. Найти производную функции у = е2г"8.
13. Найти производную функции у = 1п(8х4 -Зх2 +2).

с 4 — х' + х — 2х
14. Найти неопределенный интеграл —------—----—с1х.

•’ х
15. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной [х2 ■ех (1х.

16. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной

17. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной

18. Найти неопределенный интеграл методом замены переменной 
з

19. Вычислить определенный интеграл |(5х + 1)<&.
о
1

20. Вычислить определенный интеграл |(х-5)х<&.
о

Г 2х3+ х4
21. Вычислить определенный интеграл ---- —с1х.

о х

22. Скорость движения точки изменяется по закону V = 5г +4/ + 2 (м/с). Найти путь .у. 
пройденный точкой за 4 с от начала движения.

23. Вычислить объем тела, полученного от вращения фигуры, ограниченной линиями 
у = х2, у = 0, х = 1, х = 3. вокруг оси Ох.

24. Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями у = х2, у = 0, х = 1, х = 2.
25. Решить дифференциальное уравнение у” - 9у' + 2 Оу = 0.
26. Решить задачу Коши: у = бх2 + 4х, у(1) = 9 .
27. Решить дифференциальное уравнение у' = 11х.
28. В одной корзине находятся 5 белых и 10 черных шаров, в другой - 4 белых и 11 

черных. Из каждой корзины вынули по шару. Найти вероятность того, что оба шара 
окажутся черными.

29. В лотерее 1000 билетов. Разыгрывается один выигрыш в 200 рублей и десять 
выигрышей по 100 рублей. Пусть X - величина возможного выигрыша для 
человека, имеющего один билет. Составить закон распределения этой случайной 
величины X.

30. Случайная величина X задана законом распределения:_______
4 6 7

0,4 0,5 0,1
Найти математическое ожидание, дисперсию, среднее квадратичное отклонение 
этой случайной величины X.



Шкала оценки образовательных достижений

Процент результативности (правильных 
ответов)

Оценка уровня подготовки

балл (отметка) вербальный аналог

90-100 5 отлично

80-89 4 хорошо

70-79 3 удовлетворительно

менее 70 2 неудовлетворительно

Перечень материалов, оборудования и информационных источников, 
используемых в аттестации

1. Гмурман, В.Е. Руководство по решению задач по теории 
вероятностей и математической статистики. - М.: Высшее 
образование, 2009.

2. Дадаян, А.А. Математика. - М.: ФОРУМ: ИНФРА, 2007.
3. Дадаян, А.А. Сборник задач по математике. - М.: ФОРУМ: ИНФРА, 

2007.

Интернет ресурсы:
4. Ипр://Ге8йУа1.1 зер^егпЬег.ги/
5. Ийр://\у\у\у.Реро.ги
6. \у\у\у.таШетайс8.ги



Лист согласования

Дополнения и изменения к комплекту КОС на учебный год

Дополнения и изменения к комплекту КОС на 

дисциплине___________________________________________

В комплект КОС внесены следующие изменения:

учебный год по

Дополнения и изменения в комплекте КОС обсуждены на заседании ПЦК 

«»20 г. (протокол №).

Председатель ПЦК/!


