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1.ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

          Методические указания по выполнению практических (лабораторных) работ по 

ПМ 08 «Осуществление интеграции профессионального модуля» предназначены 

для студентов специальности 09.02.07 Информационные системы и 

программирование, составлены в соответствии с рабочей программой ПМ 02 

«Осуществление интеграции профессионального модуля»» с учетом 

рекомендаций требований Мин. обр. (помещение лаборатория Программного 

обеспечения и сопровождения компьютерных систем должна удовлетворять 

требованиям санитарно-эпидемиологических правил и нормативов (СанПиН 2.4.2 № 

178-02), и оснащено типовым оборудованием, указанным в настоящих требованиях, 

в том числе специализированной учебной мебелью и средствами обучения, 

достаточными для выполнения требований к уровню подготовки обучающихся1)  и 

направлены на овладение следующими компетенциями: 

ПК 2.1 Разрабатывать требования к программным модулям на основе 

анализа проектной и технической документации на предмет 

взаимодействия компонент. 

ПК 2.2 Выполнять интеграцию модулей в программное обеспечение. 

ПК 2.3 Выполнять отладку программного модуля с использованием 

специализированных программных средств. 

ПК 2.4 Осуществлять разработку тестовых наборов и тестовых сценариев 

для программного обеспечения. 

ПК 2.5 Производить инспектирование компонент программного 

обеспечения на предмет соответствия стандартам кодирования. 

ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам 

ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, 

необходимой для выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 3. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и 

личностное развитие. 

ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с 

коллегами, руководством, клиентами. 

ОК 5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на 

государственном языке с учетом особенностей социального и 

культурного контекста. 

ОК 6. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать 

осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих 

ценностей. 

ОК 7. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, 

эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях. 

ОК 8. Использовать средства физической культуры для сохранения и 

укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и 

поддержания необходимого уровня физической подготовленности. 

ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной 

деятельности 

                                                 
1 См. Письмо Минобрнауки РФ от 24 ноября 2011 г. N МД-1552/03 «Об оснащении общеобразовательных 

учреждений учебным и учебно-лабораторным оборудованием»   
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ОК 10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном 

и иностранном языках. 

ОК 11. Планировать предпринимательскую деятельность в 

профессиональной сфере 

Методические указания являются частью учебно-методического комплекса по 

ПМ 02 «Осуществление интеграции профессионального модуля»» и содержат 

задания, указания для выполнения практических (лабораторных) работ, 

теоретический минимум и т.п. Перед выполнением практической работы каждый 

студент обязан показать свою готовность к выполнению работы: 

- пройти инструктаж по техники безопасности; 

- ответить на теоретические вопросы преподавателя.  

По окончанию работы студент оформляет отчет в тетради и защищает свою работу. 

В результате выполнения полного объема практических работ студент должен уметь:  

- использовать выбранную систему контроля версий; 

- использовать методы для получения кода с заданной функциональностью и 

степенью качества 

- использовать современные технологии разработки программного 

обеспечения, инструментальные средства разработки программного 

обеспечения при решении ситуационных задач 

- применять методы математического моделирования при решении задач 

При проведении практических работ применяются следующие технологии и 

методы обучения: 

1. проблемно-поисковых технологий 

2. тестовые технологии 

Порядок выполнения работы: 

1. Изучить инструкцию к практической работе. 

2. Выполнить задание. 

3. Оформить отчет. 

Содержание отчета: 

1. Тема. 

2. Цель. 

3. Материальное обеспечение. 

4. Практическое задание. 

Требования к рабочему месту:  

1. Посадочное место по количеству обучающихся 

2. В состав лаборатории должна быть включена одна машина для преподавателя с 

соответствующим периферийным оборудованием. 

Лаборатория Программного обеспечения и сопровождения компьютерных систем 

Критерии оценки:  

Оценки «5»  (отлично) заслуживает студент, обнаруживший при выполнении 

заданий всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно - программного 

материала, учения свободно выполнять профессиональные задачи с всесторонним 

творческим подходом, обнаруживший познания с использованием основной и 

дополнительной литературы, рекомендованной программой, усвоивший 

взаимосвязь изучаемых и изученных дисциплин в их значении для приобретаемой 

специальности, проявивший творческие способности в понимании, изложении и 

использовании учебно- программного материала, проявивший высокий 

профессионализм, индивидуальность в решении поставленной перед собой задачи, 
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проявивший неординарность при выполнении практических заданий. 

Оценки «4» (хорошо) заслуживает студент, обнаруживший при выполнении 

заданий полное знание учебно- программного материала, успешно выполняющий 

профессиональную задачу или проблемную ситуацию, усвоивший основную 

литературу, рекомендованную в программе, показавший систематический 

характер знаний, умений и навыков при выполнении теоретических и практических 

заданий по дисциплине «Информатика». 

Оценки «3» (удовлетворительно) заслуживает студент, обнаруживший при 

выполнении практических и теоретических заданий знания основного учебно-

программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебной и 

профессиональной деятельности, справляющийся с выполнением заданий, 

предусмотренных программой, допустивший погрешности в ответе при защите и 

выполнении теоретических и практических заданий, но обладающий 

необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя, 

проявивший какую-то долю творчества и индивидуальность в решении 

поставленных задач. 

Оценки «2» (неудовлетворительно) заслуживает студент, обнаруживший при 

выполнении практических и теоретических заданий проблемы в знаниях основного 

учебного материала, допустивший основные принципиальные ошибки в 

выполнении задания или ситуативной задачи, которую он желал бы решить или 

предложить варианты решения, который не проявил творческого подхода, 

индивидуальности. 

       В соответствии с учебным планом программы подготовки специалистов 

среднего звена по специальности 09.02.07 Информационные системы и 

программирование и рабочей программой на практические (лабораторные) 

работы по ПМ 02 «Осуществление интеграции профессионального модуля»  

отводится  168 часов. 
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2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ 

 
№ п/п Название практической работы 

(указать раздел программы, если это необходимо) 

Количество часов 

Раздел 1. Разработка программного обеспечения 

1 Практическая работа № 1. Анализ предметной области 2 

2 Практическая работа № 2. Анализ предметной области 2 

3 Практическая работа №3. Разработка и оформление 

технического задания. 

2 

4 Практическая работа №4. Разработка и оформление 

технического задания. 

2 

5 Практическая работа № 5. Построение архитектуры 

программного средства. 

2 

6 Практическая работа № 6. Изучение работы в системе 

контроля версий. 

2 

7 Практическая работа № 7. Построение диаграммы 

Вариантов использования и диаграммы 

последовательности 

2 

8 Практическая работа № 8. Построение диаграммы 

Кооперации использования и диаграммы 

Развертывания 

2 

9 Практическая работа № 9. Построение диаграммы 

Деятельности, диаграммы Состояний и диаграммы 

Классов 

2 

10 Практическая работа № 10. Построение диаграммы 

компонентов 

2 

11 Практическая работа № 11. Построение диаграммы 

IDEFO 

2 

12 Практическая работа № 12. Построение 

диаграммыIDEF1X 

2 

13 Практическая работа № 13. Построение диаграмм 

потоков данных 

2 

14 Практическая работа № 14. Разработка тестового 

сценария 

2 

15 Практическая работа № 15. Разработка тестового 

сценария 

2 

16 Практическая работа № 16. Оценка необходимого 

количества тестов 

2 

17 Практическая работа № 17. Оценка необходимого 

количества тестов 

2 

18 Практическая работа № 18. Разработка тестовых 

пакетов 

2 

19 Практическая работа № 19. Разработка тестовых 

пакетов 

2 

20 Практическая работа № 20. Оценка программных 

средств с помощью метрик 

2 

21 Практическая работа № 21. Оценка программных 

средств с помощью метрик 

2 

22 Практическая работа № 22. Инспекция программного 

кода на предмет соответствия стандартам 

кодирования 

2 

Раздел 2. Средства разработки программного обеспечения 

1 Практическая работа № 1 

Разработка структуры проекта. Разработка модульной 

структуры проекта (диаграммы модулей) 

2 
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2 Практическая работа № 2 

Разработка перечня артефактов и протоколов проекта. 

2 

3 Практическая работа №3 

Настройка работы системы контроля версий. 

Настройка типов импортируемых файлов, путей, 

фильтров и др. параметров импорта в репозиторий. 

Разработка и интеграция модулей проекта (командная 

работа) 

2 

4 Практическая работа №4 

Создание базы данных в MS Sql Server. Загрузка 

таблиц и данных. Создание таблиц спецификаций. 

Импортирование данных и SQL сценариев. 

2 

5 Практическая работа № 5 

Разработка приложения для однотабличной базы 

данных 

2 

6 Практическая работа № 6 

Разработка приложения для многотабличной базы 

данных 

2 

7 Практическая работа № 7 

Разработка приложения для многотабличной базы 

данных 

2 

8 Практическая работа № 8 

Элементы управления 

2 

9 Практическая работа № 9 

Оформление веб страниц 

2 

10 Практическая работа № 10 

Работа с базами данных при разработке веб 

приложений 

2 

11 Практическая работа № 11 

Разработка веб приложения 

2 

12 Практическая работа № 12 

Подключения к источнику данных 

2 

13 Практическая работа № 13 

Создание и выполнение команд ад источникам данных 

2 

14 Практическая работа № 14 

Работа с таблицами 

2 

15 Практическая работа № 15 

Строки и DataAdapter 

2 

16 Практическая работа № 16 

Отношения между таблицами 

2 

17 Практическая работа № 17 

Фильтрация и поиск 

2 

18 Практическая работа № 18 

DataSet со строгим контролем типов 

2 

19 Практическая работа № 19 

Обновление данных 

2 

20 Практическая работа № 20 

Модуль автоматизации приложения 

2 

21 Практическая работа № 21 

Создание проекта по юнит тестированию 

2 

22 Практическая работа № 22 

Модуль администратора приложения 

2 

23 Практическая работа № 23 

Отладка отдельных модулей программного проекта 

2 

24 Практическая работа № 24 

Организация обработки исключений 

2 
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25 Практическая работа № 25 

Применение отладочных классов в проекте 

2 

26 Практическая работа № 26 

Отладка проекта 

2 

27 Практическая работа № 27 

Инспекция кода модулей проекта 

2 

28 Практическая работа № 28 

Тестирование интерфейса пользователя средствами 

инструментальной среды разработки 

2 

29 Практическая работа № 29 

Разработка тестовых модулей проекта для 

тестирования отдельных модулей 

2 

30 Практическая работа № 30 

Выполнение функционального тестирования 

2 

31 Практическая работа № 31 

Тестирование интеграции 

2 

Раздел 3. Моделирование в программных системах 

1 Практическая работа № 1 

Построение простейших математических моделей 

2 

2 Практическая работа № 2 

Построение простейших статистических  моделей 

2 

3 Практическая работа № 3 

Интервальная оценка параметров. Приближенные 

методы построения доверительных интервалов 

2 

4 Практическая работа № 4 

Решение простейших однокритериальных задач. 

2 

5 Практическая работа № 5 

Решение простейших многокритериальных задач 

2 

6 Практическая работа № 6 

Задача Коши для уравнения теплопроводности 

2 

7 Практическая работа № 7 

Преобразование задач линейного программирования.  

Сведение произвольной задачи линейного 

программирования к основной задаче линейного 

программирования 

2 

8 Практическая работа № 8 

Графический метод решения задач линейного 

программирования 

2 

9 Практическая работа № 9 

Решение задач линейного программирования симплекс 

- методом 

2 

10 Практическая работа № 10 

Нахождение  начального решения транспортной 

задачи 

2 

11 Практическая работа № 11 

Решение транспортной задачи методом потенциалов 

2 

12 Практическая работа № 12 

Применение метод стрельбы для решения линейной 

краевой задачи 

2 

13 Практическая работа № 13 

Задача о распределении средств между предприятиями 

2 

14 Практическая работа № 14 

Задача о замене оборудования 

2 

15 Практическая работа № 15 

Нахождение кратчайших путей на графе 

2 



9 

 

16 Практическая работа № 16 

Решение задачи о максимальном  потоке 

2 

17 Практическая работа № 17 

Составление систем уравнений Колмогорова. 

Нахождение финальных вероятностей 

2 

18 Практическая работа № 18 

Чистый доход о эксплуатации в стационарном режиме 

на основе нахождения финальных вероятностей 

2 

19 Практическая работа № 19 

Нахождение характеристик простейших систем 

массового обслуживания 

2 

20 Практическая работа № 20 

Алгоритм поиска решения матричной 

антагонистической игры 

2 

21 Практическая работа № 21 

Сведение игры mxn к задаче линейного 

программирования 

2 

22 Практическая работа № 22 

Решение задач массового обслуживания методами 

имитационного моделирования 

2 

23 Практическая работа № 23 

Многоканальная система массового обслуживания с 

ожиданием   и ограничением на длину очереди 

2 

24 Практическая работа № 24 

Многоканальная система массового обслуживания с 

неограниченной очередью 

2 

25 Практическая работа № 25 

Прогнозирование с помощью методов экстраполяции 

2 

26 Практическая работа № 26 

Прогнозирование на основе временных рядов 

2 

27 Практическая работа № 27 

Сглаживание временных рядов с помощью скользящей 

средней 

2 

28 Практическая работа № 28 

Оценка параметров нормальной модели 

множественной  регрессии 

2 

29 Практическая работа № 29 

Решение матричной игры методом итераций 

2 

30 Практическая работа № 30 

Рассмотрение решения матричных игр симплексным  

методом 

2 

31 Практическая работа № 31 

Решение матричных игр графическим методом 

2 
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3.СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ 

Раздел 1. Разработка программного обеспечения  

Практическая работа № 1 

Цель: описать и проанализировать ИС, необходимые элементы ИС и системного ПО 

ИС 

Задание 1: ознакомьтесь с информацией 
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Задание 2:  

 
Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 2 
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Цель: описать и проанализировать ИС, необходимые элементы ИС и системного ПО 

ИС 

Задание 1:  

Опишите системное ПО ИТ 
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 3 

Цель: приобретения навыков разработки технического заданиям на программный 

продукт, ознакомиться с правилами написания технического задания 

Задание 1:  

Ознакомьтесь с информацией 
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Задание 2: 

 
Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 4 

Цель: приобретения навыков разработки технического заданиям на программный 

продукт, ознакомиться с правилами написания технического задания 

Задание 1.  

Разработайте техническое задание по продукту- сайт ЧГТК им М.И. Щадова 

Итог работы: тетрадь,  защита работы. 

Практическая работа № 5 
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Цель: приобретение навыков создания формальных моделей и на их основе 

определение спецификаций разрабатываемого ПО, приобретение навыков 

проектирования ПО 

Задание 1. Ознакомьтесь с информацией 
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Задание 2. 

 
Итог работы: тетрадь,  защита работы. 

Практическая работа № 6 

Цель: применение методов ООП 

Задание 1.  

Ознакомьтесь с информацией 
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Задание 2. 



24 

 



25 

 



26 

 



27 
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Итог работы: тетрадь,  защита работы. 

Практическая работа № 7 

Цель: исследование процесса построения диаграммы прецендентов и диаграмм 

взаимодействий в заданной предметной области 

Задание 1. Ознакомьтесь с материалом 
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Задание 2.  



30 

 



31 
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Итог работы: тетрадь,  защита работы. 

Практическая работа № 8 

Цель: исследование моделирования процессов, описывающих взаимодействие 

объектов  в диаграмме кооперации и диаграмме развёртывания в заданной 

предметной области  

Задание 1.  
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Итог работы: тетрадь,  защита работы. 

Практическая работа № 9 

Цель: исследование процесса построения диаграммы состояний и диаграммы 

классов  в заданной предметной области 

Задание 1. Создайте страницу следующего вида: 
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40 
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42 

 



43 

 



44 

 



45 
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Итог работы: тетрадь,  защита работы. 

Практическая работа № 10 

Цель: исследование процесса построение диаграммы компонентов в заданной 

предметной области 

Задание 1.  
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Итог работы: тетрадь,  защита работы. 

Практическая работа № 11 

Цель: получить навыки создания и редактирования функциональных моделей в 

Microsoft Visio 2010 
Задание 1: ознакомьтесь с материалом 

Основные сведения по методологии IDEF0 

Модель в нотации IDEF0 представляет собой совокупность иерархически упорядоченных и 

взаимосвязанных диаграмм. Каждая диаграмма является единицей описания системы и 

располагается на отдельном листе. 

Цель моделирования Модель не может быть построена без четко сформулированной цели. 

Пример цели: «Описать функциональность предприятия с целью написания спецификаций ИС». 

Точка зрения Точку зрения можно представить как взгляд человека, который видит систему 

в нужном для моделирования аспекте. Как правило, выбирается точка зрения человека, 

ответственного за моделируемую работу в целом. Цель и точка зрения документируются. 

Основные элементы IDEF0-модели 

В основе методологии IDEF0 лежат 4 основных понятия: 

- функциональный блок; 

- интерфейсная дуга (стрелка); 

- декомпозиция; 

- глоссарий. 

Функциональный блок 

Функциональные блоки обозначают поименованные процессы, функции или задачи, которые 

происходят в течение определенного времени и имеют распознаваемые результаты. Графически 

функциональные блоки изображаются в виде прямоугольников. Все блоки должны быть названы и 

определены. Имя функционального блока должно быть выражено сочетанием отглагольного 

существительного, обозначающего процесс, или глаголом (Рис. 1): 

 
Рисунок 1 - Примеры работ 

Определение функционального блока заносится в глоссарий или словарь работ (Activity 

Dictionary). 

Все функциональные блоки модели нумеруются. Номер состоит из префикса и числа. Может 

использоваться префикс любой длины, но обычно используется префикс А. Контекстная (корневая) 

работа (функциональный блок) имеет номер А0. 
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2. Интерфейсная дуга (стрелка - Arrow) 

Взаимодействие функциональных блоков с внешним миром и между собой описывается в 

виде интерфейсных дуг (стрелок). Стрелки представляют собой некую информацию и обозначаются 

существительными (например, «Заготовка», «Изделие») или именуемыми сочетаниями (например, 

«Готовое изделие»). Все стрелки должны быть определены. Определения заносятся в словарь 

стрелок – глоссарий (Arrow Dictionary). 

В IDEF0 различают 4 типа стрелок (рис.2).  

Каждая стрелка имеет свое расположение относительно функционального блока. 

 
Рисунок 2 - Типы стрелок 

 
Вход (Input) – материал или информация, которые используются или преобразуются 

работой для получения результата (выхода). Стрелка Input рисуется входящей в левую грань 

работы. 

Управление (Control) – правила, стратегии, процедуры или стандарты, которыми 

руководствуется работа. Каждая работа должна иметь хотя бы одну стрелку управления. Рисуется 

как входящая в верхнюю грань работы. 

Выход (Output) – материал или информация, которые производятся работой. Каждая работа 

должна иметь хотя бы одну стрелку выхода. Работа без результата не имеет смысла и не должна 

моделироваться. Изображается исходящей из правой грани работы.  

Механизм (Mechanism) – ресурсы, которые выполняют работу, например, персонал 

предприятия, станки, устройства и т.д. Рисуется как входящая в нижнюю грань работы. 

3. Глоссарий – набор определений, ключевых слов и т.д., которые характеризуют каждый 

объект модели. 

4. Декомпозиция – это разбиение системы на крупные фрагменты – функции, функции – на 

подфункции и т.д. до конкретных процедур. 

Модель может содержать 4 типа диаграмм: 

- контекстную (в каждой модели может быть только 1 контекстная диаграмма); 

- декомпозиции; 

- дерева узлов; 

- только для экспозиции (FEO). 

Контекстная диаграмма является вершиной древовидной структуры диаграмм и 

представляет собой общее описание системы и ее взаимодействия с внешней средой. 

После описания системы в целом проводится разбиение ее на крупные фрагменты. Этот 

процесс называется функциональной декомпозицией, а диаграммы, которые описывают каждый 

фрагмент и взаимодействие фрагментов – диаграммами декомпозиции. После декомпозиции 

контекстной диаграммы проводится декомпозиция каждого большого фрагмента системы на более 

мелкие и т.д., до достижения нужного уровня подробности описания.  

Диаграмма дерева узлов показывает иерархическую зависимость работ, но не взаимосвязи 

между работами.  

Диаграммы для экспозиции (FEO) строятся для иллюстрации отдельных фрагментов модели, 

для иллюстрации альтернативной точки зрения либо для специальных целей. 

Все диаграммы имеют нумерацию. Контекстная диаграмма имеет номер А-0, декомпозиция 

контекстной диаграммы – номер А), остальные диаграммы-декомпозиции – номера по 

соответствующему узлу (например, А1, А2, А21 и т.д.). 

Особенности Microsoft Visio 2010 



53 

 

Для построения функциональной модели бизнес-процесса, используя MS Office Visio 2010, 

необходимо в меню Пуск выбрать: Microsoft Office - Microsoft Office Visio 2010.  

В открывшейся программе выбрать: Файл – Фигуры – Блок-схема – Фигуры схемы IDEF 0.  

Используемые блоки для построения функциональной модели:  

Блок заголовка – рамка, которую необходимо установить на весь лист и оформить в 

соответствии с правилами оформления диаграмм в нотации IDEF0 Блок текста  необходим для 

описания точки зрения и цели на контекстной диаграмме. 

Блок действия – для описания работ, рассматриваемых в процессе. 

Одностороннее соединение – элемент изображения интерфейсных дуг, таких как вход/выход, 

механизм/управление. 

Соединительная линия IDEF 0 – объект для изображения интерфейсных дуг между работами 

в модели.  

Задание 2: 

1. Создание контекстной диаграммы. 

1. Запустите Microsoft Office Visio 2007. 

2. В меню выбрать:  

a) Файл – Создать – создать документ 

б) Файл – Фигуры – Блок-схема – Фигуры схемы IDEF 0 

Окно программы примет вид, подобный (Рис. 3) 

 
Рисунок 3 - Окно программы 

3. Создание мастерской страницы 

1) Для удобства переведите страницу в альбомный вид: Файл – Параметры 

страницы – Альбомная; 

2) Перетащите Блок заголовка на пустую страницу, удерживая нажатой правую 

кнопку мыши; 
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Рисунок 4 - Мастерская страница 

3) Заполнить поле «Заголовок», предложенное в открывшемся окне: внести 

номер контекстной диаграммы и имя рассматриваемого процесса, в данном случае: 

А-0 Выполнить курсовую работу; 

Далее, имя заголовка фигуры «Блок заголовка» должно соответствовать номеру 

и названию задачи, декомпозиция которой будет изображена в данной области. 

Например: А1 Получить задание. 

4. Определение цели и точки зрения 

С помощью кнопки Блока текста внесите текст в поле диаграммы – точку 

зрения и цель (Рис. 5).  

 
Рисунок 5 - Цель и точка зрения 

5. В поле диаграммы (поле Блока заголовка) внесите Блок действия. В 

открывшемся окне «Данные фигуры»  внесите имя процесса и идентификатор 

процесса. 

6. С использованием блока Одностороннее соединение создайте стрелки на 

контекстной диаграмме (Табл. 1).  

Таблица 1 – Стрелки контекстной диаграммы 

Имя стрелки 

(Arrow Name) 
Определение стрелки (Arrow Definition) 

Тип стрелки 

(Arrow Type) 

График График консультаций и сроки сдачи Input 

Список 

литературы 

Источники информации для выполнения 

курсовой работы 
Input 
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Варианты 

заданий 

Список заданий на курсовую работу, 

подлежащий распределению между 

студентами 

Input 

Методические 

указания 

Документ, содержащий указания по 

выполнению курсовой работы, 

описывающий содержание ее частей и 

основные требования  

Control 

Положение о 

курсовом 

проектировании 

Документ, отражающий организационные 

требования по выполнению и сдаче 

курсовой работы 

Control 

Курсовая работа 
Документ, являющийся основанием для 

получения оценки 
Output 

Оценка за 

курсовую работу 
Результат выполнения курсовой работы Output 

Студент Тот, кто выполняет курсовую работу Mechanism 

7. Результат выполнения предыдущих пунктов представлен на Рис. 6 

 
Рисунок 6 - Контекстная диаграмма 

2. Создание диаграммы декомпозиции 

1. Для построения декомпозиции диаграммы создайте новую страницу путем 

нажатия правой кнопкой мыши в нижнем левом углу окна на ярлык Страница 1. 

Выбрать пункт Добавить страницу (Рис. 7) 
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Рисунок 7 - Добавление страницы 

2. Переименуйте страницы в соответствии с уровнем декомпозиции, 

например: A-0, А1 и т.д. 

3.  Распределите работы диаграммы декомпозиции в области Блока заголовка 

в соответствии с Табл. 2 

Таблица 2 – Работы диаграммы декомпозиции А0 

Имя работы 

(Activity Name) 
Определение (Definition) 

Получить задание 
Выбрать задание из списка, согласовать его с       

преподавателем 

Подобрать  

литературу 

Выбрать из списка литературы подходящие           

источники 

Сделать расчеты 
Выполнить (если необходимо) расчетную часть   

курсовой работы согласно заданию 

Сделать графическую 

часть 
При необходимости сделать графики и чертежи 

Оформить  

пояснительную  

записку 

Оформить текстовую часть и объединить все       

сделанные части в единое целое 

Получить  

консультацию 

Получить консультацию у преподавателя перед    

защитой, выявить неточности и недостатки 

Защитить курсовую 

работу 

Сдать готовую курсовую работу и ответить на      

вопросы преподавателя 

4. Распределите стрелки для диаграммы декомпозиции в соответствии с 

контекстной диаграммой. Для этого «перенесите» входные и выходные стрелки, 

связанные с декомпозируемой работой, в поле декомпозиции. 

Итог выполнения вышеописанных шагов представлен на Рис. 8  
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Рисунок 8 - Диаграмма декомпозиции 

Разветвление стрелок. График (расписание) необходимо для того, чтобы 

прийти на консультацию и на защиту, т.е. необходимо подвести одноименную 

стрелку к 2 работам. Для разветвления стрелки необходимо от фрагмента стрелки до 

сегмента работы провести стрелку, состоящую из нескольких блоков 

Однонаправленное соединение. 

Слияние стрелок. Для слияния двух стрелок выхода необходимо провести 

работы аналогичные разветвлению. 

ICOM-метки. Используя блок текста, расставьте ICOM метки. 

 
Рисунок 9 - Диаграмма декомпозиция блока А0 
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Результат выполнения предыдущих пунктов представлен на рисунке  (рис. 9). 

3. Создание дерева узлов 

4. Дерево узлов – это диаграмма, отображающая иерархию работ процесса (Рис. 

10) 

 
Рисунок 10 - Диаграмма узлов 

Для построения диаграммы: 

- создайте новую страницу;  

- присвойте имя странице: дерево узлов; 

- постройте дерево узлов, используя фигуры схемы IDEF0. 

4. Создание глоссария  

Глоссарий – это словарь ключевых слов, повествований, изложений, 

используемых при описании процесса (Рис. 11, 12).  

Для построения глоссария: 

- создайте документ Microsoft Office Word;  

- создайте 2 таблицы: описание работ процесса, описание интерфейсных 

дуг процесса; 

- наименование столбцов таблиц: имя (работы/дуги, описание); 

- заполните таблицы в соответствии с ранее разработанной моделью 

процесса. 

-  

 
Рисунок 11 - Словарь работ 
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Рисунок 12 - Словарь стрелок 

Задание  

На основе мнемосхемы процесса, составить функциональную модель в нотации 

IDEF 0. 

Задача 1. Необходимо рассмотреть процесс обработки персональных данных о 

школьниках. В контекстной диаграмме входной информацией являются данные: 

принятое заявление, личные дела, успеваемость, учебные планы. Выходная 

информация – сформированные журналы, различные отчеты. Механизмами являются 

секретарь, администрация. Управляющие стрелки – нормативные документы. 

Процесс обработки персональных данных о школьниках состоит из четырех 

работ: обработка заявления, регистрация личного дела и формирование класса, 

контроль успеваемости, обработка журналов. 

Блок «Обработать заявление». Входными блока являются принятое заявление 

учащегося, секретарь учебной части производит его обработку, т.е. занесение данных 

в систему. На выходе функции будет обработанное заявление и данные для 

регистрации школьника. 

Блок «Зарегистрировать личное дело и сформировать класс». Входными 

данными блока являются обработанное заявление, секретарь учебной части 

регистрирует личное дело в бумажной форме, одновременно формируется класс. На 

выходе функции будут списки классов с учащимися и сформированные по классам 

журналы. 

Блок «Контролировать успеваемость». Входными данными блока являются 

данные о классе с учащимися, которые подвергаются контролю успеваемости. На 

выходе будут заполненные журналы. 

Блок «Обработать журналы». Входными данными блока являются журналы, 

которые обрабатываются секретарем учебной части для составления отчетов. На 

выходе функции формирование и печать документов, отчетов. 

Задача 2. Необходимо рассмотреть процесс приема на работу нового сотрудника. 

В контекстной диаграмме входной информацией являются данные: заявление о 

приеме на работу, резюме. Выходная информация – приказ о зачислении. 

Механизмами являются сотрудники отдела кадров. Управляющие стрелки – устав 

предприятия, трудовое законодательство РФ.  
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Процесс приема сотрудника состоит из четырех работ: рассмотрение резюме, 

проведение собеседования, рассмотрение заявления о приеме на работу, подписание 

приказа о зачислении.  

Процесс рассмотрения резюме состоит из четырех работ: анализ резюме, анализ 

вакансий, сопоставление резюме с существующими вакансиями, принятие решения о 

проведении собеседования. В диаграмме процесса «Рассмотрение резюме» входной 

информацией является резюме. Выходная информация – решение о назначении 

собеседования. 

Процесс подписания приказа о зачислении состоит из трех работ: формирование 

приказа о зачислении, рассмотрение приказа, утверждение приказа. В диаграмме 

процесса «Подписание приказа о зачислении» входной информацией является 

подписанное заявление.  

Задача 3. Рассмотреть функционирование системы, которая описывает порядок 

получения водительских прав. 

Экзамен в ГИБДД состоит из трех частей: теория, площадка, город. Теорию 

сдают на компьютере в виде теста из 20 вопросов. Необходимо не допустить более 2-

х ошибок. Если теория сдана, то курсанта допускают до сдачи площадки. Там надо 

будет выполнить трогание в подъем, параллельную парковку и разворот в три приема. 

Пройдя и площадку, курсант выходит на последний этап - город. Там необходимо 

проехать определенный маршрут, соблюдая правила дорожного движения. Если все 

пройдет без ошибок, то экзамен будет сдан, и курсант  получит водительское 

удостоверение. 

Для сдачи экзаменов необходимо предоставить: 

• паспорт; 

• мед. справку; 

• документ о прохождении обучения; 

• квитанции об уплате сборов. 

Итог работы: тетрадь,  защита работы. 

Практическая работа № 12 

Цель: Построить логическую модель данных выбранной предметной области  

в нотации IDEF1X 

Задание 1: ознакомьтесь с материалом 
IDEF1X основан на подходе Чена и позволяет построить модель данных, эквивалентную 

реляционной модели в третьей нормальной форме. Нотация Чена и сам процесс построения 

диаграмм сущность-связь изучалась в курсе "Организация баз данных и знаний", поэтому здесь мы 

рассмотрим только отличия IDFE1X от нотации Чена. 

Сущность (Entity) - реальный либо воображаемый объект, имеющий существенное значение 

для рассматриваемой предметной области. Каждая сущность должна иметь наименование, 

выраженное существительным в единственном числе. Каждая сущность должна обладать 

уникальным идентификатором. Каждый экземпляр сущности должен однозначно 

идентифицироваться и отличаться от всех других экземпляров данного типа сущности. 

Атрибут (Attribute) - любая характеристика сущности, значимая для рассматриваемой 

предметной области и предназначенная для квалификации, идентификации, классификации, 

количественной характеристики или выражения состояния сущности. Наименование атрибута 

должно быть выражено существительным в единственном числе. 

Связь (Relationship) - поименованная ассоциация между двумя сущностями, значимая для 

рассматриваемой предметной области. 

В методе IDEF1X все сущности делятся на зависимые и независимые от идентификаторов. 

Сущность является независимой от идентификаторов или просто независимой, если каждый 

экземпляр сущности может быть однозначно идентифицирован без определения его отношений с 

другими сущностями. Сущность называется зависимой от идентификаторов или просто зависимой, 
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если однозначная идентификация экземпляра сущности зависит от его отношения к другой 

сущности. Независимая сущность изображается в виде обычного прямоугольника, зависимая - в 

виде прямоугольника с закругленными углами. 

В IDEF1X существуют следующие виды мощностей связей: 

• N мощность - каждый экземпляр сущности-родителя может иметь ноль, один или 

более одного связанного с ним экземпляра сущности-потомка (по умолчанию); 

• Р мощность - каждый экземпляр сущности-родителя должен иметь не менее одного 

связанного с ним экземпляра сущности-потомка; 

• Z мощность - каждый экземпляр сущности-родителя должен иметь не более одного 

связанного с ним экземпляра сущности-потомка; 

• конкретное число - каждый экземпляр сущности-родителя связан с некоторым 

фиксированным числом экземпляров сущности-потомка. 

Связь изображается линией, проводимой между сущностью-родителем и сущностью-

потомком, с точкой на конце линии у сущности-потомка. По умолчанию мощность связи 

принимается равной N. Если экземпляр сущности-потомка однозначно определяется своей связью 

с сущностью-родителем, то связь называется идентифицирующей, в противном случае — 

неидентифицирующей. Идентифицирующая связь изображается сплошной линией, 

неидентифицирующая - пунктирной линией. 

В ERwin'е при установлении идентифицирующей связи атрибуты первичного ключа 

родительской сущности автоматически переносятся в состав первичного ключа дочерней сущности. 

Эта операция называется миграцией атрибутов. В дочерней сущности новые атрибуты помечаются 

как внешний ключ (FK). При установке неидентифицирующей связи атрибуты первичного ключа 

родительской сущности мигрируют в состав неключевых полей дочерней сущности. 

Построение логической модели данных предприятия по сборке и продаже компьютеров и 

ноутбуков. Построение модели данных начинается с выделения сущностей данной предметной 

области. В нашем случае были выделены следующие сущности: 

• клиент - человек, который покупает компьютеры 

• заказ - список компьютеров, которые покупает клиент 

• компьютер 

• комплектующие - то, из чего собирают компьютеры 

• сотрудник - сотрудник предприятия, собирающий конкретный компьютер 

Далее рассмотрим связи между сущностями: 

• Клиент - Заказ. Один клиент может делать несколько заказов. При этом если данные 

о клиенте имеются в базе данных, то он сделал минимум один заказ. Поэтому мощность связи - Р. 

Связь идентифицирующая, т.к. заказ без клиента существовать не может; 

• Заказ - Компьютер. В рамках одного заказа клиент может заказать несколько 

компьютеров, но как минимум заказ должен состоять из одного компьютера. Поэтому мощность 

связи - Р. Связь идентифицирующая, т.к. компьютер без заказа существовать не может; 

• Компьютер - Комплектующие. В состав одного компьютера входит много различных 

комплектующих; один и тот же тип комплектующего может входить в состав разных компьютеров. 

Мощность связи - много ко многим. В IDEF1X такой тип связи отсутствует, поэтому вводим 

промежуточную (ассоциативную) сущность - Конфигурация. Мощность связи между сущностями 

Компьютер и Конфигурация - Р, поскольку у любого компьютера должна быть конфигурация, 

мощность между сущностями Комплектующие и Конфигурация - N, поскольку какие-то 

комплектующие еще могут быть не установлены ни в один компьютер. Связь в обоих случаях 

идентифицирующая, т.к. конфигурация компьютера не может существовать без привязки к самому 

компьютеру и к комплектующим; 

• Комплектующие - Тип комплектующих. Поскольку перечень типов комплектующих, 

которые могут быть установлены в компьютер, ограничен, но используется очень часто, то мы 

приняли решение создать еще одну сущность - Тип комплектующих. Мощность связи - Р. Связь 

идентифицирующая; 

• Компьютер - Сотрудник. Каждый компьютер собирается каким-то одним 

сотрудником. Какие-то сотрудники могут собирать множество компьютеров. Мощность связи - N. 

Тип связи - неидентифицирующая, поскольку экземпляр сущности Компьютер уже может 

существовать, но за ним еще может быть не закреплен ни один сотрудник. Именно из этих же 
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соображений в свойствах этой связи мы выбрали переключатель "Nulls Allowed" (на диаграмме это 

отображается в виде незакрашенного ромбика со стороны сущности-родителя. 

Задание 2: 

Необходимо построить в нотации IDEF1X в CASE-средстве ERwin Data 

Modeler логическую схему данных предметной области. Примечание. При 

построении модели можно ограничиться 5-6 сущностями. 

Итоговая диаграмма показана на Рис. 1: 

 
Рисунок 1-Логическая модель данных предприятия по сборке компьютеров и 

ноутбуков 

Варианты заданий:  

1) Налоговая инспекция 

Таблицы: 

  − налогоплательщик: ФИО, адрес, категория, … 

  − налоги: наименование, процентная ставка, дата и размер платежа, … 

  − льготы: вид льготы, сумма льготы, процентная ставка, … 

Правила: 

  − каждый налогоплательщик платит несколько разновидностей налогов 

  − каждый налогоплательщик может иметь несколько льгот 

2) Земельный реестр 

Таблицы: 

  − землевладелец: наименование, адрес, … 

  − участок земли: расположение, площадь, категория земельного участка, … 

  − строения на участке земли: наименование, площадь, стоимость, … 

Правила: 

  − один землевладелец может иметь несколько участков, одним участком может  

распоряжаться несколько землевладельцев; 

  − на каждом участке может быть несколько строений; 

3) Бухгалтерия 

Таблицы: 

  − контрагенты: плательщики и получатели – наименование, адрес, банк, … 

  − платежи: дата, сумма, контрагент, … 

Правила: 

  − каждый контрагент может выполнять несколько платежей 

  − в одном банке может быть зарегистрировано несколько контрагентов 
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4) Банк 

Таблицы: 

  − счета: ФИО или наименование клиента, адрес, другие сведения, … 

  − операции по счету: зачисление или снятие средств, начисление процентов, … 

  − вклады: наименование, срок вклада, порядок начисления процентов, … 

Правила: 

− каждый клиент может иметь несколько вкладов 

− с каждым счетом выполняется множество операций 

5) Инвестиционный фонд 

Таблицы: 

  − объект инвестиций: наименование, срок инвестиций, срок возврата, процент, … 

  − фирма-получатель инвестиций: наименование, адрес, … 

Правила: 

  − фонд одновременно может инвестировать несколько проектов 

  − фонд получает платежи в несколько приемов 

  − фонд может осуществлять инвестирование в несколько этапов 

  − одна фирма может получать инвестиции на несколько различных объектов. 

Итог работы: тетрадь,  защита работы. 

Практическая работа № 13 

Цель: исследование процесса построения диаграмм потоков данных и диаграммы 

размещения в заданной предметной области 

Задание 1.  
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Итог работы: тетрадь,  защита работы. 

Практическая работа № 14 

Цель: усвоить знания о видах тестирования, способы обнаружения и фиксирования 

ошибок 

Задание 1.  

Ознакомьтесь со сведениями 
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Задание 2: 

 
Итог работы: тетрадь,  защита работы. 

Практическая работа № 15 

Цель: усвоить знания о видах тестирования, способы обнаружения и фиксирования 

ошибок 

Задание 1. Разработайте и создайте приложение по любой тематике, реализующее 

выполнение простых операций 

Итог работы: тетрадь,  защита работы. 

Практическая работа № 16 

Цель: получить 6авыки разработки текстовых сценариев 

Задание 1:  
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Итог работы: тетрадь,  защита работы. 

Практическая работа № 17 

Цель: получить 6авыки разработки текстовых сценариев 

Задание 1: ответьте на вопросы 

 
Задание 2:  

 

Итог работы: тетрадь,  защита работы. 

Практическая работа № 18 

Цель: получить навыки разработки текстовых пакетов 
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Задание 1:  

 
Итог работы: тетрадь,  защита работы. 

Практическая работа № 19 

Цель: получить навыки разработки текстовых пакетов 

Задание 1: ответьте на вопросы 

 
Задание 2:  

Разработайте задание, демонстрирующее возможности тестовых пакетов, 

реализуйте его 

Итог работы: тетрадь,  защита работы. 

Практическая работа № 20 

Цель:  

 
Задание 1:  

Ознакомьтесь с материалом 
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Задание 2:  

 
Итог работы: тетрадь,  защита работы. 

Практическая работа № 21 

Цель:  

 
Задание 1:  

Разработайте задание, демонстрирующее возможности оценки программных средств 

с помощью метрик, реализуйте его 

Итог работы: тетрадь,  защита работы. 

Практическая работа № 22 

Цель: Научиться выполнять реорганизацию программного кода на основе шаблонов 

рефакторинга 
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Задание 1: 
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 Итог работы: отчет,  защита работы. 

Раздел 2. Средства разработки программного обеспечения 

Практическая работа № 1 

Цель: формирование навыков постановки задачи и разработки технического задания 

на программный продукт 

Задание1: площадь квадрата по заданной стороне.  
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 2 

Цель: Научиться разрабатывать перечни артефактов и протоколы проекта 

Задание1:  
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 3 

Цель: отработать навыки настройки работы системы контроля версий 

Задание1:  
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Итог работы: отчет,  защита работы. 
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Практическая работа № 4 

Цель: Приобретение навыков проектирования структур данных. 

Задание1:  

1. Начало работы в Microsoft SQL Server Management Studio 

Для создания баз данных используем среду Microsoft SQL Server Management Studio. 

На запрос соединения с сервером выбираем (рис. 1): 

Тип сервера: Компонент Database Engine 

Имя сервера: SQL-MS. 

Под таким именем в домене fizmat.vspu.ru. доступна машина, на которой 

установлены серверные компоненты MS SQL Server 2005. Можно попробовать 

выбрать сервер из выпадающего списка серверов. Можно также обратиться к этой 

машине по IP-адресу 192.168.10.152 из локальной сети. 

Проверка подлинности: Проверка подлинности SQL Server. 

Такая настройка позволяет создавать пользователей данного экземпляра SQL Server 

независимо от компьютера, с которого производится вход. 

Имя входа: studentMBS21. 

Пароль: student. 

 
Примечание. Пользователь studentMBS21 обладает большими полномочиями на 

этом сервере, поэтому пользоваться им надо очень аккуратно. Под этим 

пользователем мы создадим базу данных, а заполнять её и производить поиск по ней 

мы будем под другими пользователями. Предпочтительнее всего использовать свою 

учетную запись в домене fizmat.vspu.ru. В этом случае надо выбирать проверку 

подлинности Windows. 

Теперь нажимаем кнопку «Параметры» и выбираем (рис. 2): 

Соединение с базой данных → Обзор сервера… → Пользовательские базы данных 

→ trial_base. 

Сетевой протокол → TCP/IP 
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Нажимаем кнопку «Соединить». 

 
Примечание. База данных trial_base является базой данной по умолчанию для 

пользователя studentMBS21, она была создана при регистрации этого пользователя. 

В случае, когда права доступа пользователя не ограничены (как в рассматриваемом 

случае), вкладку Параметры можно не открывать. Если же пользователь имеет 

доступ только к определенным базам данных, при подключении к серверу нужно 

одну из этих баз указывать. 

После успешного соединения с базой данных на экране видим следующую картинку 

(рис. 3): 
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Среда MS SQL Management Studio предоставляет удобный инструментарий для 

создания, редактирования, заполнения баз данных. Но настоящие профессионалы в 

своей работе редко пользуются этой средой, а для выполнения своих задач 

используют SQL-запросы. Мы будем пользоваться, когда это удобно и наглядно, 

графическим режимом, но основной упор будем делать на освоении базы языка SQL. 

2. Создание базы данных в среде Microsoft SQL Server Management Studio 

В разделе «Базы данных» правой кнопкой выбираем «Создать базу данных…» (рис. 

4). Назовем базу данных по индексу группы – mbs21. Владельцем базы данных 

назначим пользователя, под именем которого был произведен вход – studentMBS21. 

В разделе «Параметры» выбираем тип сортировки Cyrillic_General_BIN (для 

примера), нажимаем ОК. 

 
3. Создание таблиц базы данных в среде Microsoft SQL Server Management Studio 

Начнем с создания таблицы Speciality. Структура таблицы приведена ниже: 

Имя поля 

(столбца) 
Содержание 

Тип 

данных 

Возможность содержать 

NULL 

Num Первичный ключ int нет 

Name 
Название 

специальности 
varchar(60) нет 
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В реляционных базах данных первичный ключ используется как уникальный 

идентификатор записи. Это поле является обязательным, оно используется для связи 

таблиц по внешним ключам (примеры такого связывания будут рассмотрены далее). 

Первичный ключ должен иметь целочисленный тип (в данном случае - int). Во втором 

поле будет храниться название специальности - некоторая строка, поэтому мы 

выбираем для этого поля тип varchar(60). Число в скобках означает максимальное 

число символов в строке. Детальную информацию об этих типах можно посмотреть 

в справке. 

Простейшим образом можно создавать таблицы средствами MS SQL Server 

Management Studio (правая кнопка мыши на заголовке «Таблицы» > Создать 

таблицу.). Получаем следующее: 

 
Вводим имя первого столбца Num (первичный ключ – в том столбце хранится номер 

записи), выбираем из выпадающего списка тип данных int. Первичный ключ не может 

быть пустым, поэтому и оставляем неотмеченным поле «Разрешить значения null». 

Затем аналогичным образом вводим имя второго столбца, задаем тип, запрещаем 

полю иметь значение null. Таблица принимает следующий вид: 

 
Теперь необходимо указать, что поле Num будет являться первичным ключом. 

Правой кнопкой мыши щелкаем по этому полю и выбираем «Задать первичный 

ключ»: 

 
Сохраняем таблицу под именем Speciality (после этого таблица должна появиться в 

обозревателе объектов). Теперь можно перейти к заполнению этой таблицы (для 

этого нужно в обозревателе объектов выбрать эту таблицу и в контекстном меню 

нажать «Открыть таблицу»): 
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При заполнении вы обнаружите, что каждый раз приходится вводить не только 

полезную информацию (название специальности), но и номер записи. Чтобы вводить 

номер записи автоматически, нужно задать спецификацию идентифицирующего 

столбца. Для этого необходимо в свойствах столбца указать, что данный столбец 

является идентифицирующим (рис. 10): 

 
4. Создание таблиц базы данных с помощью SQL-запроса 

Создание таблиц в графическом режиме, безусловно, удобно, однако не 

универсально. При использовании других средств разработки баз данных (например, 

IBM DB2) придется привыкать к новым приемам работы. Использование 

конструкций языка SQL позволяет работать с базами данных, исходя из единого 

подхода, в любой среде управления базами данных. 

Выберите на панели инструментов «Создать запрос»: 
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и нажмем F5. В обозревателе объектов должна появиться новая база (если сразу не 

появилась, то надо выделить мышью раздел «Базы данных» и в контекстном меню 

выбрать «Обновить»). 

Теперь создадим таблицу Speciality. Упрощенный синтаксис создания таблиц 

следующий: 

 
В обозревателе объектов видим, что таблица действительно создана. Файл с SQL-

запросом сохраняем в своей папке (в конце работы необходимо показать запросы, 

которые были выполнены, преподавателю). Слово IDENTITY(1,1) добавлено, чтобы 

поле первичного ключа Num автоматически нумеровалось начиная с единицы 

(фактически, эта конструкция определяет спецификацию идентифицирующего 

столбца). 

Таким же образом необходимо создать остальные таблицы. Рассмотрим таблицу 

Course. 

Таблица Course (курс) 

 
Примечание. Ссылку можно создать только на существующую таблицу. Задать 

ссылку по внешнему ключу можно и после создания таблицы 

Задание 2: 
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Создайте все остальные таблицы, указанные в Приложении, используя SQL – 

запросы. 
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Задание 3: 

Ответьте на вопросы: 

Каким образом можно получить доступ к MS SQL Server 2005? 

С помощью каких средств можно создать таблицу для MS SQL Server 2005? 

Что такое первичный ключ? 

Каким образом можно создать автоматическую нумерацию строк таблицы? 

Что означают Not Null? 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 5 

Цель: освоение технологии создания однотабличной БД. 

Задание 1: 
1. Создать структуру таблицы базы данных «Ученик», содержащую следующие поля: 

фамилия, имя, школа, класс, дата рождения, вес. Типы и форматы полей определить 

самостоятельно. 

2. Определить первичный ключ таблицы. 

3. В режиме таблицы ввести в базу данных пять любых записей. 

4. Добавить в структуру таблицы после поля «дата рождения» поле «рост». 

5. Заполнить поле «рост». 

6. С помощью мастера форм создать форму для редактирования таблицы. 

7. В режиме формы ввести в таблицу пять любых записей. 

8. Удалить из структуры таблицы поле «вес». 

9. Удалить из таблицы вторую и пятую записи. 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №6 

Цель: обобщить и систематизировать знания и умения по теме "Базы данных" 

Задание 1: 

1. Создайте базу данных «Воскресная школа программирования», содержащую 

три таблицы: Группы, Списки, Личные данные. 

1. Создайте структуру таблицы Группы. Поле «Учебная группа» сделайте 

ключевым. Сохраните таблицу, не заполняя её. 

2. Создайте структуру таблицу Списки. Ключевое поле Код студента (тип 

числовой). Сохраните таблицу, не заполняя её. 

3. Создайте структуру таблицу Личные данные по образцу. Сохраните таблицу, 

не заполняя её. 

4. Установите связи между таблицами 

5. Заполните таблицу Группы 

6. Для заполнения двух других таблиц создайте соответствующие формы. 
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Таблица Группы 

Учебная группа Преподаватель 

101 Верзаков С.А. 

102 Белоусов А.И. 

103 Масалова В.А. 

104 Новикова Е.В. 

105 Зачёсова Т.П. 

Таблица Списки 

Код 

студента 

Фамилия Имя Отчество Год 

рождения 

Школа Класс Учебная 

группа 

1 Иванова Анна Ивановна 2001 1 9 101 

2 Баранова Ирина Алексеевна 2000 3 10 102 

3 Корнилова Ольга Владимировна 2001 5 9 103 

4 Воробьёв Алексей Петрович 2000 1 10 101 

5 Воробьёв Алексей Иванович 2001 3 9 104 

6 Воробьёв Олег Григорьевич 2002 5 8 105 

7 Скоркин Александр Евгеньевич 1999 1 11 101 

8 Володина Анна Алексеевна 2001 3 9 102 

9 Новосёлов Алексей Антонович 2000 5 10 103 

10 Александрова Елена Алексеевна 2001 1 9 101 

Таблица Личные данные 

Код студента Адрес Номер телефона 

1 Центральная 11-15 5-17-22 

2 Солнечная 8-117 5-18-22 

3 Сиреневый 7-16 5-19-22 

4 Центральная 14-81 5-20-22 

5 Сиреневый 7-16 5-21-22 

6 Солнечная 2-121 5-22-22 

7 Школьная 5-34 5-23-22 

8 Центральная 30-7 5-24-22 

9 Сиреневый 7-16 5-25-22 

10 Солнечная 6-34 5-26-22 

2. С помощью запросов выполнить следующие задания: 
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1. Вывести учащихся, год рождения которых 2001. 

2. Вывести список учащихся школы №5, 10 класса. 

3. Вывести учащихся, родившихся позднее 2000 года. 

4. Вывести список учащихся с номерами телефонов (показать поля «Фамилия», 

«Имя», «Отчество», «Номер телефона»). 

5. Вывести информацию о девочках, имя которых Анна ( показать поля 

«Фамилия», «Имя», «Отчество», «Адрес», «Школа», «Класс»). 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №7 

Цель: обобщить и систематизировать знания и умения по теме "Базы данных" 

Задание 1: 

Имеются следующие данные по регистрации заказов на  товары: 
Код товара Тип товара Производитель  Модель Дата 

заказа 

Цена Количество № 

заказа 

851365125874 Весы Marta M-150 12.12.12 980 20 948 

680587369521 Кофемолка Bork B-56 19.12.12 650 12 1001 

460123654987 Комбайн LG L1200 12.12.12 4320 10 1002 

680587369521 Кофемолка Bork B-56 16.12.12 650 5 1011 

461357951852 Нагреватель Омск Н-1500 13.12.12 680 5 1003 

481258741951 Кипятильник Казань ЭК-11 12.11.12 62 25 900 

851365125874 Весы Marta M-150 16.12.12 980 10 1007 

851365125874 Весы Marta M-150  2.12.12 980 8 1008 

680587369521 Кофемолка Bork B-56 14.12.12 650 10 1005 

460123654987 Комбайн LG L1200 16.12.12 4320 10 1006 

569258147456 Утюг Braun DT-16 12.12.12 3240 5 948 

481258741951 Кипятильник Казань ЭК-11 17.12.12 62 23 1012 

461357951852 Нагреватель Омск Н-1500 18.12.12 680 19 1013 

569258147458 Утюг Bork ВT-16 12.11.12 1320 15 904 

460123654988 Комбайн LG G500 19.12.12 3240 5 1001 

654321987597 Утюг LG L569 14.12.12 3240 3 1005 

481258741951 Кипятильник Казань ЭК-11 12.12.12 62 25 1002 

680587369527 Кофемолка LG G196 2.12.12 1650 7 1008 

1. В Access создать базу данных «Регистрация заказов», состоящую из двух таблиц («Товары» 

и «Заказы»). Состав полей каждой таблицы, типы данных, ключевые поля назначить 

самостоятельно. Учесть, что одинаковые товары имеют одинаковые коды, не должно быть 

дублирующих записей, один и тот же товар за день может быть заказан  более одного раза 

(по разным заказам). По одному заказу – только разные товары. 

2. Заполнить созданную базу имеющимися данными.  

Отсортировать таблицу «Товары» по стоимости  - в тетрадь зафиксировать самый дешёвый 

и самый дорогой товар.  

3. Создать и сохранить следующие запросы: 

a. Все данные из обеих таблиц (как в исходной таблице в начале задания). 

b. Данные о заказах товаров с количеством больше 8 единиц в заказе, с информацией о 

цене и производителе товара. 

c. Данные о заказах товаров на 12 декабря. 

d. Данные о стоимости заказов по каждому товару (вычисляемое поле  - произведение 

цены на количество) с указанием типа, модели и производителя товара, даты заказа. 

      Отсортировать таблицу  «Заказы» по номеру в тетрадь зафиксировать самый 

дешёвый и самый дорогой заказ. 

e. Данные о том, когда и сколько заказывали  товар фирмы LG, а также их стоимость и 

информацию о модели. 

4. Создать форму для ввода, просмотра и редактирования данных таблиц.  

При создании формы учесть: в таблице «Товары» - поле для фото товара  

(изображение необходимо отыскать в интернете), каждой форме присвоить заголовок,  
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в формах применить размер шрифтов более 10 пт. 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 8 

Цель: Изучение объектов Visual Basic for Application на примере линейной 

программы. 

Задание 1: ознакомьтесь с материалом 

Форма (UserForm) представляет собой диалоговое окно, в котором можно размещать 

различные элементы управления. В приложении может быть как одна, так и 

несколько форм. Новая форма добавляется в проект выбором команды 

Insert(Вставка) → UserForm. 

В VBA имеется обширный набор встроенных элементов управления.  

Элементы управления являются объектами. Как любые объекты, они обладают 

свойствами, методами и событиями.  

1. Элементы управления создаются при помощи Панели элементов, которая 

отображается на экране либо выбором команды Вид (View) → Панель элементов 

(Toolbox), либо нажатием кнопки  панели инструментов Standard.  

На этой панели представлены кнопки, позволяющие конструировать элементы 

управления. Для создания элементов управления служат все кнопки панели 

инструментов, за исключением кнопки Выбор объекта .  

Таблица 1. Основные  элементы управления и соответствующих кнопок панели 

элементов. 

Элемент 

управления 
Название 

 

Кнопка 

 

Элемент 

управления 
Название 

 

Кнопка 

 

Поле TextBox  Переключатель OptionButton  
Надпись Label  Флажок CheckBox  
Кнопка CommandButton  Рисунок Image  

Список ListBox  
Поле со 

списком 
ComboBox  

 

Таблица 2. Основные общие свойства элементов управления. 

Свойство Описание 

Caption Надпись, отображаемая при элементе управления. 

Visible Допустимые значения: True (элемент управления отображается во 

время выполнения программы) и False (в противном случае). 

Enabled Допустимые значения: True (пользователь вручную может 

управлять элементом управления) и False (в противном случае). 

Height, 

Width 

Устанавливают геометрические размеры объекта (высоту и 

ширину). 

Left и Top Устанавливают координаты верхнего левого угла элемента 

управления, определяющие его местоположение в форме 
BackColor

, 

ForeColor, 

BorderCol

or 

Устанавливают цвет заднего и переднего плана элемента 

управления, также его границы. 

BackStyle Устанавливает тип заднего фона. 
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Свойство Описание 

Picture 

(создание 

картинки) 

Внедряет картинку на элемент управления. Например, на 

поверхности кнопки картинка отображается с помощью 

следующей инструкции: 

CommandButton1. Picture =LoadPicture("с:\my doc\Kpyг.bmp"). 

Picture 

(удаление 

картинки) 

После того как картинка создана на элементе управления, иногда 

возникает необходимость ее удалить. Это легко достигается 

присвоением свойству Picture значения LoadPicture("") 

CommandButton1.Picture = LoadPicture(""). 
После размещения элементов управления на форме необходимо связать объект на 

форме с кодом. 

Задание 2: Создать пользовательскую форму на примере простейшего диалогового 

окна.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
1. Откройте новую рабочую книгу. 

2. Нажмите комбинацию клавиш Alt +F11  для открытия редактора Visual Basic. 

3. Выполнить команду  Insert / UserForm. В редакторе появятся окно с пользовательской формой 

и панель с элементами управления. 

4. Используя панель инструментов, заполните пользовательскую форму элементами управления, 

создав требуемое диалоговое окно приложения.  

Для этого на форму поместите элементы управления: четыре  кнопки(CommandButton); одно 

текстовое поле (TextBox). 

5. Используя диалоговое окно Свойства (Properties), отображаемое нажатием кнопки 

 , свойство Caption пользовательской формы определить равным Песнь о воробушке и бабочке, 

а кнопок - равными Первый акт, Второй акт и Третий акт, Спасибо за внимание. 

6. Написать  процедуру  обработки события - нажатие кнопки. 

Для написания процедуры обработки события - нажатия кнопки Первый акт, дважды ее щелкнуть. 

Откроется редактор кода на листе модуля UserForm1.  

Введите текст процедуры:  

Private Sub CommandButton1_Click() 

TextBox1.Text = "Воробышек за бабочкой скок-скок-скок" 

End Sub 

Для написания процедуры обработки событий - нажатий кнопок Второй акт и Третий акт ввести 

аналогичные процедуры: 

Private Sub CommandButton2_Click() 

TextBox1.Text = "Воробышек за бабочкой прыг-прыг-прыг" 

 
Рисунок 13 

 
Рисунок 14 
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End Sub 

Private Sub CommandButton3_Click() 

TextBox1.Text = "Воробышек бабочку ням-ням-ням" 

End Sub 

Private Sub CommandButton4_Click() 

End 

End Sub 

Процесс создания диалогового окна и процедур, связанных с ним, завершен. Для выполнения 

созданной программы нажать кнопку   или выполнить команды меню Run / Run Sub UserForm 

или нажать функциональную клавишу F5. 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 9 

Цель: Овладение основными приемами создания Web-страниц на языке HTML 

Задание 1:  

Создать веб- сайт, рассказывающий о башнях Московского Кремля. 

1.Создать специальную папку , дать ей имя Kremlin. 

2.. В ней сохранить веб-страницу и графические файлы ( рисунки)  Кремля. 

Создание Web-сайта «Московский кремль» 

1.Запустить текстовой редактор Блокнот( туда скопировать теги из файла «основные 

теги». 

2.Дать странице название «Башни Московского Кремля»  

3.Между тегами <BODI> </BODI> вставить скопированный текст  из файла 

«История Кремля». 

4.Сохранить  под именем index.htm  в папке Kremlin. 

5.Просмотреть полученную страницу в браузере (открыть с помощью Internet 

Explorer) 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 10 

Цель: отработать навыки работы с базами данных при разработке веб приложений 

Задание 1:  

Задание 1. Установка и настройка IIS:  

1) добейтесь отображения на мониторе компьютера окна «Компоненты Windows»; 2) 

позиционируйте дерево настроек в окне «Компоненты Windows» таким образом, 

чтобы были видны первоначальные настройки пункта «службы IIS»;  

3) получите скриншот окна «Компоненты Windows» с первоначальными настройками 

служб IIS и включите его в отчет по контрольной работе;  

4) отметьте все необходимые компоненты IIS и выполните их установку;  

5) перезагрузите операционную систему. 

Задание 2. Проверка работоспособности IIS: 1) с помощью командной строки 

запустите приложение IIS Manager и убедитесь, что на мониторе отобразилось окно, 

аналогичное представленному на рис.1.4;  

2) получите скриншот окна «Диспетчер служб IIS» и включите его в отчет по 

контрольной работе;  

3) запустите браузер, в адресной строке введите http://localhost; убедитесь, что в 

браузере отобразилось окно, аналогичное представленному на рис. 1.5;  

4) получите скриншот окна браузера со стартовой страницей IIS 7 и включите его в 

отчет по контрольной работе.  

Задание 3. Контрольные вопросы:  
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1) поясните термины: «сервер», «клиент», «браузер», «HTTP», «HTML», «web-

приложение»;  

2) поясните термины: «IIS», «IIS Manager» «ASP.NET», «Web Forms», «MVC»; 3 

) поясните термины: «SOAP», «web-сервис», «WCF». 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 11 

Цель: Овладение основными приемами разработки веб приложения 

Задание 1:  

Задание  1.  Создание  простейшего  приложения  Web Forms ASP.NET:  

1) запустите Visual Studio и создайте шаблонное приложение Web Forms ASP.NET; 2) 

сделайте скриншот окна «Обозреватель решений» проекта и поместите его в отчет по 

контрольной работе;  

3) откройте в проекте файл Default.aspx и замените текст «Добро пожаловать в 

ASP.NET!» на текст, содержащий ваше имя, фамилию и отчество;  

4) запустите созданное web-приложение на выполнение в отладочном режиме;  

5) сделайте скриншот окна браузера, отображающего стартовую страницу 

приложения, и поместите его в отчет по контрольной работе;  

6) откройте окно отладочного сервера ASP.NET Development Server, сделайте 

скриншот и поместите его в отчет по контрольной работе. 

Задание 2. Публикация приложения на IIS:  

1) запустите приложение IIS Manager и с его помощью создайте сайт;  

2) опубликуйте в этот сайт созданное в задании 1 приложение методом простого 

копирования файлов;  

3) убедитесь в работоспособности сайта;  

4) с помощью приложения IIS Manager создайте еще один сайт;  

5) опубликуйте в последний созданный сайт созданное в задании 1 приложение 

методом отличным от простого копирования файлов;  

6) сделайте скриншот окна приложения IIS Manager, который бы демонстрировал 

наличие двух созданных в этом задании сайтов; поместите скриншот в отчет по 

контрольной работе.  

Задание 3. Контрольные вопросы:  

1) поясните термины: «шаблон приложения», «ASP.NET Development Server»;  

2) поясните термины: «сайт», «публикация приложения»;  

3) что такое пакет развертывания приложение, как он может быть сформирован и как 

применен?  

4) перечислите параметры, которые необходимо указать при создании сайта с 

помощью приложения IIS Manager;  

5) перечислите известные вам способы публикации web-приложений. 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 12 

Цель: Овладение основными приемами разработки веб приложения 

Задание 1:  

Задание1. Исследование структуры приложения и модели со‐ бытий Web Forms 

ASP.NET: 

 1) создайте приложение Web Forms ASP.NET с помощью Visual Studio;  

2) измените страницу Default.aspx так, чтобы она была такой же, как на рис. 3.4; Рис. 

3.5. Файл Default.aspx  
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3) откорректируйте программный код в файле Default.aspx.cs, чтобы он стал таким 

же, как на рис. 3.6; отличаться может имя пространства имен (указывается в 

операторе namespace), которое в шаблонном приложении совпадает с именем 

приложения, задаваемым при создании; 24 Рис. 3.6. Файл Default.aspx.сs 

 
4) запустите приложение на выполнение в отладочном режиме; убедитесь, что в окне 

браузера отображается форма такая же, как на рис. 3.7; Рис. 3.7. Отображение формы 

Default.aspx в окне браузера  
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1) сделайте скриншот окна браузера, отображающего страницу Default.aspx 

приложения и поместите его в отчет по контрольной работе;  

2) с помощью мыши нажмите клавишу Button1; обратите внимание на изменение 

текста строки, расположенной под кнопками;  

3) сделайте скриншот окна браузера, отображающего страницу Default.aspx 

приложения и поместите его в отчет по контрольной работе; 

 4) с помощью мыши нажмите клавишу Button2; обратите внимание на изменение 

текста строки, расположенной под кнопками;  

5) сделайте скриншот окна браузера, отображающего страницу Default.aspx 

приложения и поместите его в отчет по контрольной работе;  

6) опубликуйте приложение на IIS и убедитесь в его работоспособности. 

Задание 2. Контрольные вопросы:  

1) перечислите все типы файлов, которые могут входить в приложение Web Forms 

ASP.NET, поясните их назначение;  

2) перечислите все наименования стандартных папок приложения Web Forms 

ASP.NET, поясните их назначение;  

3) перечислите в порядке их появления все события, которые могут быть обработаны 

методами класса Global (файл Global.asax.cs);  

4) перечислите все события страницы в порядке их появления; 5) объясните принцип 

формирования строки на форме приложения, разработанного в задании 1 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 13 

Цель: отработать навыки по созданию и выполнению команд к источникам данных 

Задание 1:  

Задание 1. Разработка HTTP‐обработчика ASP.NET:  

1) разработайте HTTP-обработчик, реагирующий на GET-запрос страниц с 

расширением bstu; HTTP-обработчик должен принимать значения двух параметров: 

faculty и course; в результате выполнения в окне браузера должна отобразиться 

следующая строка: GET: bstu, faculty = val_parm1, course = val_parm2, где val_parm1 

и val_parm2 – значения первого и второго параметров.  

2) разработайте HTTP-обработчик, реагирующий на POST-запрос страниц с 

расширением bstu; HTTP-обработчик должен принимать значения двух параметров: 

faculty и course; в результате выполнения в окне браузера должна отобразиться 

следующая строка: POST: bstu, faculty = val_parm1, course= val_parm2, где val_parm1 

и val_parm1 – значения первого и второго параметров.  

3) опубликуйте HTTP-обработчики на IIS;  

4) с помощью приложения IIS Manager отобразите окно «сопоставление 

обработчиков», найдите разработанные в предыдущих пунктах задания 

обработчики, сформируйте скриншот и поместите его в отчет по контрольной 

работе;  

5) с помощью браузера выполните GET-запрос к HTTP-обработчику и убедитесь в 

его работоспособности;  

6) разработайте web-форму, формирующую POST-запрос к HTTPобработчику; 

опубликуйте эту web-форму IIS; выполните с помощью браузера запрос к форме, 

сформируйте POST-запрос и убедитесь в работоспособности обработчика; текст 

разработанной web-формы поместите в отчет по контрольной работе;  
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7) поместите исходные коды HTTP-обработчиков в отчет по контрольной работе. 

Задание  2.  Разработка  клиента,  взаимодействующего  с  HTTP‐ 

обработчиком ASP.NET:  

1) разработайте консольное приложение на языке C#, формирующее GET и POST-

запросы к HTTP-обработчикам, разработанным в задании 1; приложение должно 

отображать ответ, оправленный обработчиками в окне консоли;  

2) выполните приложение, разработанное в предыдущем пункте задания; убедитесь 

в работоспособности приложения и HTTPобработчиков; сформируйте скриншот, 

отражающий результат выполнения приложения; поместите скриншот и исходный 

код приложения в отчет по контрольной работе.  

Задание 3. Контрольные вопросы:     

1) поясните понятие «HTTP-обработчик ASP.NET»;  

2) каким образом можно отобразить перечень HTTP-обработчиков, действующих в 

рамках сайта?  

3) поясните структуру HTTP-обработчика (интерфейс, назначение методов);  

4) где располагается информация связывающая класс HTTPобработчика, метод 

HTTP-запроса и расширение страниц;  

5) в каких случаях целесообразно применять HTTP-обработчики? 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 14. 

Цель: отработать навыки по созданию таблиц 

Задание 1: 
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 15 

Цель: Научиться управлять процессом передачи данных от источника данных к 

DataSet. 

Задание 1: 

Создайте базу данных EmployeeInfo средствами Visual Studio.Net в SQL Server. 

Модель базы данных представлена на рис. 3.2. 

 
Рис. 3.2. Модель базы данных EmployeeInfo 

2. Установите связи и заполните таблицы необходимой информацией. 

3. Откройте форму "Data Set" проекта к практикуму по теме "Отсоединенная модель 

программирования". 

4. Создайте новую кнопку DataAdapterFill. Вставьте в процедуру обработки щелчка 

по командной кнопке код, приведенный ниже. Не забудьте импортировать 

необходимые пространства имен: 

Imports System.Data, System.Data.SqlClient 

Private Sub Button7_Click(ByVal sender As 

System.Object, ByVal e As System.EventArgs) Handles 

Button7.Click 

ReadData() 

End Sub 

Код процедуры общего назначения для чтения данных из источника данных 

ReadData(): 
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Private Sub ReadData() 

Dim rows As Integer 

Dim daDep As SqlDataAdapter = New 

SqlDataAdapter("select * from Departments", 

"server=Persist Security 

Info=False; Integrated Security=SSPI; 

database=EmployeeInfo; server=abrzh") 

dsE = New DataSet 

rows = daDep.Fill(dsE, "Departments") 

DisplayDataset(dsE) 

End Sub 

После создания объекта daDep с двумя аргументами, которые содержат команду 

Select и строку подключения, вызывается метод Fill для наполнения данными 

таблицы Departments набора данных dsE. Метод Fill также возвращает количество 

записей, которые включены (или обновлены) в набор данных dsE. При выполнении 

метода Fill провайдером данных неявно выполняются следующие действия: 

  Для объекта SelectCommand открывается подключение к источнику данных, если 

оно еще не открыто. 

 

  Выполняется команда, указанная в свойстве CommandText объекта 

SelectCommand (вместе с параметрами, если таковые имеются). 

 

  Создается объект DataReader для возвращения имен полей и типов, 

использованных для создания нового объекта DataTable в указанном наборе данных 

DataSet, если этого объекта еще не существует. 

 

  Объект DataReader используется для извлечения данных и вставки их в таблицу. 

 

  Объект DataReader закрывается. 

 

  Подключение к источнику данных закрывается, если оно было открыто объектом 

DataReader, в противном случае оно остается открытым. 

При выполнении одной команды по отношению к источнику данных (наш с вами 

случай) обычно проще и эффективнее создавать объекты Command и Connection 

неявно при создании объекта DataAdapter (именно так мы с вами и поступили). 

Однако при выполнении нескольких команд по отношению к одному источнику 

данных эффективнее создавать объект Connection явно и затем присвоить его 

объекту DataAdapter. Это позволяет поддерживать подключение постоянно 

открытым, без часто повторяющихся операций его открытия и закрытия, что 

снижает производительность. Эквивалентный код представлен ниже. 

Private Sub ReadData1() 

Dim rows As Integer 

Dim daDep As New SqlDataAdapter 

Dim cnn As New SqlConnection("server=Persist Security 

Info=False; Integrated Security=SSPI; 

database=EmployeeInfo; server=abrzh") 

Dim cmdSelect As New SqlCommand("select * from 

Departments") 
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dsE = New DataSet 

cmdSelect.Connection = cnn 

daDep.SelectCommand = cmdSelect 

cnn.Open() 

rows = daDep.Fill(dsE, "Departments") 

DisplayDataset(dsE) 

cnn.Close() 

End Sub 

Конечно, для эффективного использования явно созданных объектов cnn и 

cmdSelect желательно, чтобы количество операций с базой данных было достаточно 

большим. 

Еще одно дополнение к написанному коду. Методу Fill мы передаем ссылку на 

набор данных dsE и имя таблицы Departments, в которую вставляются данные: 

rows = daDep.Fill(dsE, "Departments") 

Возможны другие варианты вызова метода Fill. Вместо имени таблицы можно 

было бы передать ссылку на объект DataTable или передать только ссылку на объект 

DataSet, а метод Fill в таком случае по умолчанию загрузит данные в объект 

DataTable по имени Table. 

rows = daDep.Fill(dsE) 

Для указания информативных имен таблиц Table, Table1 и так далее, используется 

коллекция объектов DataTableMapping и метод Add: 

 

daDep.TableMappings.Add("Table", "Отделы") 

daDep.TableMappings.Add("Table1", "Сотрудники") 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 16 

Цель: Научиться управлять процессом передачи данных от источника данных к 

DataSet. 

Задание 1: 

Добавьте в процедуру ReadData() описание еще одно адаптера с другой командой 

Select для загрузки данных из таблицы Employees. Скомпонуйте проект, щелкните 

по кнопке DataAdapterFill, в поле со списком, как и прежде, будет отображена 

информация о содержании набора данных dsE, но теперь она извлекается из базы 

данных под управлением SQL Server, а не генерируется локально кодом приложения 

(рис. 3.3). 

 
Рис. 3.3. Данные из таблиц базы данных, управляемой SQL Server (не из локальной 

версии, как ранее) 
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Для установления родительско-дочерних связей между записями в этих таблицах 

можно создать объект DataRelation, который служит отношением между ними. 

 

dsE.Relations.Add("D_E", 

dsE.Tables("Departments").Columns("ID"), 

dsE.Tables("Employees").Columns("DepartmentID")) 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 17 

Цель: отработать навыки фильтрации и поиска данных 

Задание 1: 
Исходным файлом является DVD.xls, содержащий информацию о DVD-коллекции видеофильмов 

(названии фильма на русском и английском языках, годе создания фильма, жанре, актерам и 

режиссере). 

Технические требования: 

1. Каждое задание выполнять на новом листе рабочей книги с именем, указанным 

в поле «Имя нового листа».  

2. Фильм будем считать отечественным, если название на английском языке 

является пустым. 

3. Каждая запись списка должна соответствовать основным типам полей 

(числовое, текстовое, денежный…). 

4. ДОБАВИТЬ запись «цена» и ввести значения. 

5. Сортировать по возрастанию список   

произвести сортировку по указанному полю: Номер диска,  Актеры, Режиссер.  

6. Сформировать и реализовать следующие запросы: 

- простой (автофильтр)  Данные – фильтр – автофильтр – самостоятельно 

определить критерии. 

-расширенный 

(пользовательский)  

При выборке “по году” 

допустимо 4 варианта: все, 

только указанного года, в период 

между двумя указанными 

годами,  ранее или позднее 

указанного года. 

Выборка “Режисеры”. 

 

7. Фильтр с использованием шаблона, например Детектив-драма. 
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8. Найти максимальную и минимальную цену фильма.  

9. Сформировать Промежуточные итоги  (Данные-итоги)- самостоятельно 

определить критерии. 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 18 

Цель: отработать навыки работы  DataSet со строгим контролем. 

Задание 1: 

Создайте объект DataSet в режиме создания компонентов (панель Data) для 

модели Dogovor. Проверьте идентичность результатов создания таблиц, 

установления связей, заполнения таблиц для случая программного кодирования 

объекта DataSet и для случая визуального программирования. Воспользуйтесь 

разработанными процедурами отображения дочерних записей связанных таблиц. 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 19 

Цель: отработать навыки обновления данных 

Задание 1: 

Примените процедуру просмотра имеющихся ограничений для таблиц объекта 

DataSet Dogovor. Убедитесь, что все уникальные поля таблиц и установленные вами 

связи между таблицами реализованы в объектах UniqueConstraint и 

ForeignKeyConstraint. 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 20 

Цель: отработать навыки автоматизации приложения 

Задание 1: 

Ознакомьтесь с материалом 
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Задание 2: 

 
Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 21 

Цель: Получение навыков разработки юнит-тестов и проведения тестирования 

программного обеспечения 

Задание 1: 

1. Откройте выбранную IDE и создайте проект на основе существующих 

программных кодов, реализующих алгоритм пирамидальной сортировки. 

2. Подключите к проекту библиотеку JUnit. 

3. Создайте каркас для юнит-тестов (Например, в IDE Eclipse можно 

выбрать нужный класс, открыть контекстное меню, и выбрать New->Junit test 

case, в появившемся диалоговом окне выбрать методы, для которых 

понадобятся юнит-тесты). 

4. Создайте юнит-тест согласно описанным требованиям. 

5. Отладьте и запустите юнит-тест. 

6. Оцените результаты выполнения юнит-тестирования и сделайте 

соответствующие выводы. 

Итог работы: отчет,  защита работы  

Практическая работа № 22 

Цель: отработать навыки администрирования приложения 

Задание 1: 
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 23 

Цель: изучить основные подходы к проектированию тестов 

Задание 1: ознакомиться с материалом 
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Задание 2:  
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 24 

Цель: получение практических навыков обработки исключений 

Задание 1:  

  1.   Помогите тестировщику определить возможные исключительные ситуации 

вашей ИС, определить экспериментально, ошибки каких классов могут быть 

сгенерированы в вашем приложении 

2. Создать обработчики исключительных ситуаций с использованием 

выявленных классов и всех секций конструкции обработчика с 

соответствующими сообщениями, позволяющими корректно выполнить 

программу. Обработка исключительных ситуаций рассмотрена на 

примере Java. Вы пишете обработчики на выбранном языке программирования 

для Вашей системы. 

Задание 2: 

Ответьте на вопросы: 

 Что представляет собой исключение? 

2.       На какие части исключения позволяют разделить вычислительный 

процесс? Достоинства такого подхода? 

3.       Какой оператор используется для генерации исключительной ситуации? 

4.       Что представляет собой контролируемый блок? Для чего он нужен? 

5.       Что представляет собой секция-ловушка? Для чего она нужна? 

6.       Какие формы может иметь спецификация исключения в секции ловушке? В 

каких ситуациях используются эти формы? 

7.       Какой стандартный класс можно использовать для создания собственной 

иерархии исключений? 

8.       Каким образом можно создать собственную иерархию исключений? 

9.       В какой части программы может генерироваться исключение? 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 25 

Цель: получение практических навыков применения отладочных классов в проекте 

Задание 1:  

1. Создать основной класс. Создать 3 класса наследника. Создать в основном 

классе 5 методов и 3 свойства, связанных с его назначением, отличных от методов и 

свойств других подгрупп. 

2. Придумать и создать, как минимум, по 2 метода в каждом классе-наследнике 

(всего не меньше 6) и хотя бы по 2 свойства (всего не меньше 6). Методы и свойства 

должны быть связаны с особенностями класса-наследника. 

3. Сделать, как минимум, 3 метода основного класса переопределёнными в 

классах  наследниках. Сделать, как минимум, 1 метод, который нельзя 

переопределить. 

4. Скомпилировать программу, демонстрирующую работу каждого из методов 

каждого из классов. 

 Варианты на лабораторную работу 

В ходе лабораторной работы нужно разработать программу. 

1,11,21. Основной класс «Автомобили», 3 наследника «Грузовики», 

«Легковые» и «Автобусы». 

2,12,22. Основной  класс  «Одежда»,  3  наследника  «Куртки»,  «Шубы»  и 

«Пуховики». 
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3,13,23. Основной класс «Еда», 3 наследника «Супы», «Закуски» и «Напитки». 

4,14,24. Основной класс «Гаджеты», 3 наследника «Планшеты», «Смартфоны» 

и «Нетбуки». 

5,15,25. Основной класс «Овощи», 3 наследника «Морковь», «Свёкла» и «Лук». 

6,16,26. Основной  класс  «Песни»,  3  наследника  «Частушки»,  «Баллады»  и 

«Романсы». 

7,17,27. 

Основной  класс  «Оружие»,  3  наследника  «Пистолеты»,  «Автоматы»  и 

«Пулеметы». 

8,18,28. 

Основной  класс  «Документы»,  3  наследника  «Справки»,  «Приказы»  и 

«Заявления». 

9,19,29. Основной класс «Погода», 3 наследника «Пасмурно», «Ясно» и 

«Ураган». 

10,20,30. Основной класс «Звери», 3 наследника «Зайцы», «Волки» и «Лисы». 

Итог работы: отчет,  защита работы  

Практическая работа № 26 

Цель: получение практических навыков тестирования и отладки программ 

Задание 1: ознакомиться с материалом 
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Задание 2: 

 

 
Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 27 

Цель: получение практических навыков разработки модулей программной системы 

и интеграции этих модулей 

Задание 1: ознакомиться с материалом 
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Задание 2: 



124 

 

 

 
Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 28 

Цель: получение практических навыков автоматической генерации теста на основе 

формального описания 

Задание 1: ознакомиться с материалом 
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Задание 2: 

 
 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 29 

Цель: получение практических навыков использования средств автоматизации 

тестирования  

Задание 1: ознакомиться с материалом 
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Задание 2: 

 

 
Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 30 

Цель: получение практических навыков разработки тестов на основе внешней 

спецификации программы  

Задание 1: ознакомиться с материалом 

 
Задание 2: 
На основе внешней спецификации задачи составить набор тестов на основе подхода черного ящика 

Произвести тестирование программы  

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 31 
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Цель: получение практических навыков отладки программ с помощью отладчика 

среды программирования 

Задание 1: ознакомиться с материалом 

 

 
Задание 2: 
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Раздел 3. Моделирование в программных системах 

Практическая работа № 1 

Цель: закрепить практические навыки по построению простейших математических и 

простейших статистических моделей 

Задание 1: ознакомиться с материалом 
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Задание 2: 
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 2 

Цель: закрепить практические навыки по построению простейших математических и 

простейших статистических моделей 

Задание 1: разработать задачи на построение математических и статистических 

моделей (не менее 4), порешать их 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №3 

Цель: овладеть навыками вычисления точечных и интервальных оценок параметров 

распределения. 

Задание 1:  
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Вариант 1 

1. Вычислить точечные оценки для дискретного вариационного ряда 

2 4 5 7 15 

1 5 6 2 3 

2. Вычислить точечные оценки для интервального вариационного ряда 

-4 -2 -2 0 0 2  2 4 4 6 

3 5 2 2 6 

3. Найти доверительный интервал для оценки с надежностью 0,95 

неизвестного математического ожидания а нормально распределенного признака Х 

генеральной совокупности, если генеральное среднеквадратичное отклонение равно 

5, выборочная средняя равна 14, объем выборки – 25. 

4. Решить задачу 3 при условии, что средне квадратичное отклонение 

неизвестно. 

Вариант 2 

1. Вычислить точечные оценки для дискретного вариационного ряда 

1 3 5 7 12 

3 5 1 2 4 

2. Вычислить точечные оценки для интервального вариационного ряда 

-4 -1 -1 2 2 5 5 8 8 11 

2 1 5 3 6 

3. Найти доверительный интервал для оценки с надежностью 0,98 

неизвестного математического ожидания а нормально распределенного признака Х 

генеральной совокупности, если генеральное среднеквадратичное отклонение равно 

4, выборочная средняя равна 12, объем выборки – 30. 

4. Решить задачу 3 при условии, что средне квадратичное отклонение 

неизвестно. 

Вариант 3 

1. Вычислить точечные оценки для дискретного вариационного ряда 

2 3 5 6 8 

2 3 4 2 5 

2. Вычислить точечные оценки для интервального вариационного ряда 

-5 -2 -2 1 1 4 4 7 7 10 

1 3 2 4 1 

3. Найти доверительный интервал для оценки с надежностью 0,85 

неизвестного математического ожидания а нормально распределенного признака Х 

генеральной совокупности, если генеральное среднеквадратичное отклонение равно 

4, выборочная средняя равна 15, объем выборки – 35. 

4. Решить задачу 3 при условии, что средне квадратичное отклонение 

неизвестно. 

Вариант 4 

1. Вычислить точечные оценки для дискретного вариационного ряда 
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2 3 5 7 9 

2 1 2 8 3 

2. Вычислить точечные оценки для интервального вариационного ряда 

-4 -2 -2 0 0 2 2 4 4 6 

1 3 7 2 2 

     

3. Найти доверительный интервал для оценки с надежностью 0,8 неизвестного 

математического ожидания а нормально распределенного признака Х генеральной 

совокупности, если генеральное среднеквадратичное отклонение равно 7, 

выборочная средняя равна 16, объем выборки – 30. 

4. Решить задачу3 при условии, что средне квадратичное отклонение 

неизвестно 

Вариант 5 

1. Вычислить точечные оценки для дискретного вариационного ряда 

-1 0 1 3 4 

10 1 6 3 3 

2. Вычислить точечные оценки для интервального вариационного ряда 

-4 -2 -2 0 0 2 2 4 4 6 

3 5 2 2 6 

3. Найти доверительный интервал для оценки с надежностью 0,9 неизвестного 

математического ожидания а нормально распределенного признака Х генеральной 

совокупности, если генеральное среднеквадратичное отклонение равно 5, 

выборочная средняя равна 14, объем выборки – 25. 

4. Решить задачу 3 при условии, что средне квадратичное отклонение 

неизвестно. 

Вариант 6 

1. Вычислить точечные оценки для дискретного вариационного ряда 

-2 -1 0 2 3 

4 1 1 2 4 

2. Вычислить точечные оценки для интервального вариационного ряда 

-4 -2 -2 0 0 2 2 4 4 6 

1 4 1 2 4 

3. Найти доверительный интервал для оценки с надежностью 0,9 неизвестного 

математического ожидания а нормально распределенного признака Х генеральной 

совокупности, если генеральное среднеквадратичное отклонение равно 6, 

выборочная средняя равна 19, объем выборки – 35. 

4. Решить задачу 3 при условии, что средне квадратичное отклонение 

неизвестно. 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 4 

Цель: закрепить практические навыки по отработки простейших навыков решения 

однокритериальных задач 

Задание 1: ознакомиться с материалом 
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Задание 2: 
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 5 

Цель: закрепить практические навыки по отработки простейших навыков решения 

многокритериальных задач в оптимальных условиях 

Задание 1: разработать однокритериальные  многокритериальные задачи, решить их 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 6 

Цель: закрепить практические навыки по отработки простейших навыков решения 

многокритериальных задач 

Задание 1: ознакомиться с материалом 
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 7 

Цель: научиться сводить произвольную задачу линейного программирования к 

основной задаче 

Задание 1: ознакомиться с материалом 
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Задание 2: 
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Задание 2: 

Вариант1 

 
 

Вариант 2 

 
Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 8 

Цель: научиться решать задачу линейного программирования графическим методом 

Задание 1: ознакомиться с материалом 
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Задание 2: 
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №9 

Цель: научиться решать задачу линейного программирования симплекс - методом 

Задание 1: ознакомиться с материалом 
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Задание 2: 

Вариант 1 

 
Вариант 2 

 
 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №10 

Цель: научиться находить начальное решение транспортной задачи 

Задание 1: ознакомиться с материалом 
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Задание 2: 
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №11 

Цель: научиться находить начальное решение методом потенциалов 

Задание 1: порешать задачи предыдущего пункта метода потенциалов 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №12 

Цель: научиться находить решение линейной краевой задачи методом стрельбы 

Задание 1: ознакомиться с материалом 
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Задание 2: 
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №13 

Цель: отработать навыки решения практических задач методом динамического 

программирования 

Задание 1:  
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Задание 2: 
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №14 

Цель: отработать навыки решения практических задач методом динамического 

программирования, научиться выбирать оптимальную стратегию поведения 

Задание 1:  
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Задание 2: 
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №15 

Цель: отработать навыки решения задачи о нахождении кратчайшего пути в графе 

Задание 1: ознакомиться с материалом 
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Задание 2: 
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Задание 2: 
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №16 

Цель: Решить задачи определения максимальной пропускной способности сети , с 

использованием MS Excel. 

Задание 1:  



189 

 

 

 
Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №17 

Цель: отработать навыки составлять системы уравнений Колмогорова 

Задание 1:  
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191 

 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №18 

Цель: Сформировать систему знаний о результатах хозяйственной деятельности 

предприятия. Овладение методикой проведения анализа результатов деятельности 

предприятия, методикой расчета выручки, прибыли и рентабельности. 

Задание 1:  

Какую прибыль может получить предприятие при выпуске 14000 штук изделий, 

если постоянные затраты предприятия - 960,9 тыс. руб. переменные затраты на 

единицу продукции -185 руб. Рыночная цена единицы продукции - 280 рублей. 

Задание 2. Какую прибыль может получить предприятие при выпуске 15000 штук 

изделий, если постоянные затраты предприятия 975 тыс. руб. переменные затраты 

на единицу продукции 200 руб. Рыночная цена единицы продукции 300 руб. 

Задание 3. Оптовая отпускная цена изделия - 820 руб. Полная себестоимость - 412 

рублей. За год выпускается 5000 штук изделий. Определить годовую прибыль 

промышленного предприятия. 

Задание 4. Годовой выпуск изделия - 5000 шт. Прибыль от реализации годового 

выпуска продукции - 532 тыс. руб. Оптовая цена изделия (без НДС) - 720 руб. 

Определить полную себестоимость одного изделия. 

Задание 5. Рассчитайте годовую прибыль предприятия, если доход за год составил 

2,5 млн рублей, годовые переменные издержки составили 0,5 млн рублей, 

постоянные издержки составили 1,2 млн рублей. Рассчитайте рентабельность 

продаж. 

Задание 6. В первом квартале предприятие реализовало продукции 5 тысяч штук по 

цене 80 рублей за единицу. Общие постоянные расходы – 70 тысяч рублей; 

переменные затраты на единицу - 60 рублей. Во 2 квартале изготовлено на 100 

единиц больше, а постоянные расходы удалось сократить на 20%. Определить 

величину прибыли (убытка) от реализации продукции в 1 и во 2 квартале, а также 

прирост прибыли (убытка) в абсолютном и относительном выражениях. 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №19 

Цель: решать задачи в системах массового обслуживания. 

Задание 1:  

Варианты заданий. 

1. Одноканальная СМО с отказами представляет собой одну телефонную 

линию. Заявка, пришедшая в момент, когда линия занята, получает отказ. Все потоки 

событий простейшие. Интенсивность потока λ =0,95 вызова в минуту. Средняя 

продолжительность разговора t=1мин. Определите вероятностные характеристики 

СМО в установившемся режиме работы. 

2. В одноканальную СМО с отказами поступает простейший поток с 

интенсивностью λ = 0,5 заявки в минуту. Время обслуживания заявки имеет 

показательное распределение с t = 1,5 мин. Определите вероятностные 

характеристики СМО в установившемся режиме работы. 

3. В вычислительном центре работают пять персональных компьютеров. 

Простейший поток задач, поступающих на вычислительный центр, имеет 

интенсивность λ =10 задач в час. Среднее время решения задачи равно 12 мин. Заявка 

получает отказ, если все компьютеры заняты. Найдите вероятностные 

характеристики системы обслуживания. 
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4.В аудиторскую фирму поступает простейший поток заявок на обслуживания 

с интенсивностью λ =1.5 заявки в день. Время обслуживания распределено по 

показательному закону и равно в среднем трем дням. Аудиторская фирма располагает  

пятью независимыми бухгалтериями, выполняющими аудиторские проверки. 

Очередь заявок неограниченна. Определите вероятностные характеристики 

аудиторской фирмы как СМО, работающей в стационарном режиме. 

5.На пункт техосмотра поступает простейший поток заявок интенсивностью λ 

=4 машины в час. Время осмотра распределено по показательному закону и равно в 

среднем 17 мин, в очереди может находиться не более пяти автомобилей. Определите 

вероятностные характеристики пункта техосмотра в установившемся время. 

6.В бухгалтерии предприятия имеются два кассира, каждый из которых может 

обслужить в среднем 30 сотрудников в час. Поток сотрудников, получающих 

заработную плату, - простейший, с интенсивностью ,равной 40 сотрудников в час. 

Очередь в кассе не ограничена. Время обслуживания подчинено экспоненциальному 

закону распределения. Вычислите вероятностные характеристики СМО в 

стационарном режиме и определите целесообразность приема третьего кассира на 

предприятие, работающего с такой же производительностью, как и первые два. 

7.В инструментальном отделении сборочного цеха работают три кладовщика. 

В среднем за 1 мин за инструментом проходят 0,8  рабочих. Обслуживание одного 

рабочего занимает у кладовщика t=1,0 мин. Очередь не имеет ограничения. Известно, 

что поток рабочих за инструментом - пуассоновской, а время обслуживания 

подчинено экспонциональному закону распределения. Стоимость 1 мин работы 

рабочего равна 30 д.е а кладовщика – 15д.е. Найдите средние потери цеха при данной 

организации обслуживания в инструментальном отделении при стационарном 

режиме работы. 

8.Билетная касса работает без перерыва. билеты продает один кассир. Среднее 

время обслуживания – 2 мин на каждого человека. Среднее число пассажиров, 

желающих приобрести билеты в кассе в течение одного часа, λ =20 пассажиров в час. 

Все потоки в системе простейшие. Определите характеристики СМО в условиях 

стационарного режима работы кассы. 

9.Пост диагностики автомобилей представляет собой одноканальную СМО с 

отказами. Заявка на диагностику, поступающая в момент, когда пост занят, получает 

отказ. Интенсивность потока заявок на диагностику λ =0,5 автомобиля в час. Средняя 

продолжительность диагностики t=1,2 ч. Все потоки событий в системе простейшие. 

Определите в установившемся режиме характеристики системы. 

10.Автозаправочная станция представляет собой СМО с одним каналом 

обслуживания и одной колонкой. Площадка при АЗС допускает пребывание в 

очереди на заправку не более трех автомобилей одновременно. Если в очереди уже 

находится три автомобиля, очередной автомобиль, прибывший к станции, в очередь 

не становится, а проезжает мимо. Поток автомобилей, прибывающих для заправки, 

имеет интенсивность λ =0,7 автомобиля в минуту. Процесс заправки продолжается в 

среднем 1,25 мин. Все потоки простейшие. Определите вероятностные 

характеристики СМО в стационарном режиме. 

11.На железнодорожную сортировочную горку прибывают составы с 

интенсивностью λ=2 состава в час. Среднее время, в течение которого горка 

обслуживает состав, равно 0,4 ч. Составы, прибывающие в момент, когда занята, 

становятся в очередь и ожидают в парке прибытия, где имеются три запасных пути, 

на каждом из которых может ожидать один состав. Состав, прибывший в момент, 



193 

 

когда все три запасных пути в парке прибытия заняты, становятся в очередь на 

внешний путь. Все потоки событий простейшие. Определите характеристики СМО в 

условиях стационарного режима работы  

12.Рассматривается работа АЗС, на которой имеются три заправочных колонки. 

Заправка одной машины длится в среднем 3 мин. В среднем на АЗС каждую минуту 

прибывает машина, нуждающаяся в заправке бензина. Число мест в очереди не 

ограничено. Все машины, вставшие в очередь на заправку, дожидаются своей 

очереди. Все потоки в системе простейшие. Определите вероятностные 

характеристики работы АЗС в стационарном режиме. 

13.На станцию технического обслуживания автомобилей каждые два часа 

подъезжает в среднем одна машина. Станция имеет шесть постов обслуживания. 

Очередь автомобилей, ожидающих обслуживания, не ограничена. Среднее  время 

обслуживания одной машины – 2 ч. Все потоки в системе простейшие. Определите 

характеристики станции технического обслуживания автомобилей. 

14.Имеется двухканальная простейшая СМО с отказами. На ее вход поступает 

поток заявок с интенсивностью λ=3 заявки в час. Среднее время обслуживания одной 

заявки t= 0,5 ч. Каждая обслуженная заявка приносит доход 5 д.е./. Содержание 

канала обходится в 3 д.е. /ч. Решите, выгодно ли в экономическом отношении 

увеличить число каналов СМО до трех. 

15. В магазине работает один продавец, который может обслужить в среднем 

30 покупателей в час. Поток покупателей простейший с интенсивностью, равной 60  

покупателей  в час. Все покупатели  «нетерпеливые» и уходят, если в очереди стоит 

пять человек (помимо обслуживаемых). Все потоки событий простейшие. 

Определите характеристики магазина для стационарного режима работы. 

16.На вход телефонный станции, имеющей девять каналов обслуживания, 

поступает в среднем 120 заявок в час. Заявка получает отказ, если все каналы заняты. 

Среднее время обслуживания в одном канале равно 4 мин. Все потоки в системе 

простейшие. Определите  характеристики телефонной станции. 

17. Рассматривается работа АЗС, на которой имеется пять заправочных 

колонок. Заправка одной машины длится в среднем 4 мин. В среднем на АЗС каждую 

минуту прибывает машина, нуждаются в заправке бензином. Число мест в очереди не 

ограничено. Все машины, вставшие в очередь , дожидаются своей очереди. Все 

потоки событий простейшие. Определите  вероятностные характеристики АЗС для 

стационарного режима. 

18.Подсчитайте вероятностные  характеристики для  простейшей 

одноканальной СМО с тремя с тремя местами в очереди при условиях λ=4 заявки в 

час, t=0,5 ч. Выясните, как эти характеристики изменятся, если увеличить число мест 

в очереди до четырех. 

19.Одноканальная СМО – ЭВМ, на которую поступают заявки на расчеты. 

Поток заявок простейший со среднем интервалом времени между заявками t=10 мин. 

Время обслуживания распределено по экспоненциальному закону с математическим 

ожиданием t = 8мин. Определите среднее число заявок в СМО, среднее время 

пребывания заявки в системе и в очереди. 

20.Система массового обслуживания – билетная касса с тремя окошками (с 

тремя кассирами) и неограниченной очередью. Пассажиров, желающих купить билет, 

приходит в среднем пять человек за 20 мин. Поток пассажиров можно считать 

простейшим. Кассир в среднем обслуживает трех пассажиров за 10 мин. Время 
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обслуживания подчинено показательному закону распределения. Определите 

вероятностные характеристики СМО в стационарном режиме. 

Контрольные вопросы. 

1. Примеры СМО. 

2. Основные понятия СМО. 

3. Основные характеристики СМО. 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №20 

Цель: отработать навыки решения матричной антогонистической игры 

Задание 1:  

1. Привести к виду ЗЛП. 

 1. 








412

97

   

2. 








−

−

22

21
   3. 









−

−

11

11
  

 4. 






 −

50

23

   

5. 








− 23

41
    6. 









− 04

24
     

 

2. Определить оптимальные чистые стратегии и цену игры. 

 

1. 





















−−−

−−−

43271

24123

26153

73121

  2. 





















−−−

−−−

41431

24126

56152

73121

  3.



















 −

4321

5104

3374

2235

  

4. 





















35824

24154

87355

69443

   5. 



















 −

143211

5154

31373

2684

  6. 





















24713

13043

76244

58332

 

 

3. Предприниматель собирается вложить сумму  в количестве 100 тыс.руб. в 

совместное предприятие. У него есть четыре альтернативы выбора формы 

заключения договора с партнером ( стратегии А1, А2, А3, А4). С другой стороны 

прибыль предпринимателя зависит от того , какую стратегию поведения выберет его 

партнер и совет директоров ( у партнера контрольный пакет акций). Имеются оценки 

выигрышей предпринимателя для каждой пары альтернатив (Ак,, Вк). Прибыль 

приводится в процентах годовых от вложения, которые приведены в платежной 

матрице А. 

Определить оптимальную стратегию вложения денег. Решить задачу методом 

теории игр в чистых стратегиях.  
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1 
 

 В1 В2 В3 В4 

А1 70 90 30 70 

А2 80 70 40 50 

А3 30 40 20 60 

А4 70 50 30 50 

2 
 

 В1 В2 В3 В4 

А1 45 30 50 80 

А2 75 70 90 80 

А3 60 40 50 70 

А4 10 20 10 40 

3 
 

 В1 В2 В3 В4 

А1 40 50 90 60 

А2 20 30 40 40 

А3 10 20 60 30 

А4 5 15 15 20 

4 
 

 В1 В2 В3 В4 

А1 20 10 20 50 

А2 50 40 50 60 

А3 30 20 30 70 

А4 40 10 20 60 

5 
 

 В1 В2 В3 В4 

А1 60 50 40 30 

А2 70 60 70 90 

А3 60 50 80 80 

А4 40 30 60 70 

6 
 

 В1 В2 В3 В4 

А1 70 20 60 50 

А2 90 40 80 50 

А3 80 50 70 90 

А4 40 10 20 60 

 

4.  Некоторая организация А собирается либо выпускать(стратегия А1), либо 

не выпускать (стратегия А2) новый вид продукции. При этом ей неизвестно, будет 

ли выпускать тот же вид продукции конкурирующая организация В.Если  и А и В 

будут выпускать одну и ту  же продукцию , то это принесет организации А убыток в 

a млн. руб. Если  и А и В не будут выпускать продукцию, то это не принесет А ни 

прибыли ни убытка. Если А будет выпускать, а В нет, то прибыль А составит b млн. 

руб. Если В будет выпускать , а А нет, то из за  прекращения конкуренции 

организации В по другим товарам, прибыль А составит c млн.руб. 

Методами теории игр определить, с какой вероятностью следует решиться на 

выпуск нового товара, чтобы получить максимальную прибыль. 

 

1.   a=8 b=17 c=2.     2. a=9 b=11 c=7. 

3.   a=1 b=13 c=8.     4. a=5 b=18 c=7. 

5.   a=7 b=14 c=7.     6. a=8 b=17 c=5. 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №21 

Цель: приобретение умений представлять матричные игры в виде задач линейного 

программирования с последующим решением 

Задание 1:  

1. Привести к виду ЗЛП. 

 1. 








412

97

   

2. 








−

−

22

21
   3. 









−

−

11

11
  

 4. 






 −

50

23

   

5. 








− 23

41
    6. 









− 04

24
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2. Определить оптимальные чистые стратегии и цену игры. 

 

1. 





















−−−

−−−

43271

24123

26153

73121

  2. 





















−−−

−−−

41431

24126

56152

73121

  3.



















 −

4321

5104

3374

2235

  

4. 





















35824

24154

87355

69443

   5. 



















 −

143211

5154

31373

2684

  6. 





















24713

13043

76244

58332

 

 

3. Предприниматель собирается вложить сумму  в количестве 100 тыс.руб. в 

совместное предприятие. У него есть четыре альтернативы выбора формы 

заключения договора с партнером ( стратегии А1, А2, А3, А4). С другой стороны 

прибыль предпринимателя зависит от того , какую стратегию поведения выберет его 

партнер и совет директоров ( у партнера контрольный пакет акций). Имеются оценки 

выигрышей предпринимателя для каждой пары альтернатив (Ак,, Вк). Прибыль 

приводится в процентах годовых от вложения, которые приведены в платежной 

матрице А. 

Определить оптимальную стратегию вложения денег. Решить задачу методом 

теории игр в чистых стратегиях.  

1 
 

 В1 В2 В3 В4 

А1 70 90 30 70 

А2 80 70 40 50 

А3 30 40 20 60 

А4 70 50 30 50 

2 
 

 В1 В2 В3 В4 

А1 45 30 50 80 

А2 75 70 90 80 

А3 60 40 50 70 

А4 10 20 10 40 

3 
 

 В1 В2 В3 В4 

А1 40 50 90 60 

А2 20 30 40 40 

А3 10 20 60 30 

А4 5 15 15 20 

4 
 

 В1 В2 В3 В4 

А1 20 10 20 50 

А2 50 40 50 60 

А3 30 20 30 70 

А4 40 10 20 60 

5 
 

 В1 В2 В3 В4 

А1 60 50 40 30 

А2 70 60 70 90 

А3 60 50 80 80 

А4 40 30 60 70 

6 
 

 В1 В2 В3 В4 

А1 70 20 60 50 

А2 90 40 80 50 

А3 80 50 70 90 

А4 40 10 20 60 

4.  Некоторая организация А собирается либо выпускать(стратегия А1), либо 

не выпускать (стратегия А2) новый вид продукции. При этом ей неизвестно, будет 

ли выпускать тот же вид продукции конкурирующая организация В.Если  и А и В 
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будут выпускать одну и ту  же продукцию , то это принесет организации А убыток в 

a млн. руб. Если  и А и В не будут выпускать продукцию, то это не принесет А ни 

прибыли ни убытка. Если А будет выпускать, а В нет, то прибыль А составит b млн. 

руб. Если В будет выпускать , а А нет, то из за  прекращения конкуренции 

организации В по другим товарам, прибыль А составит c млн.руб. 

Методами теории игр определить, с какой вероятностью следует решиться на 

выпуск нового товара, чтобы получить максимальную прибыль. 

1.   a=8 b=17 c=2.     2. a=9 b=11 c=7. 

3.   a=1 b=13 c=8.     4. a=5 b=18 c=7. 

5.   a=7 b=14 c=7.     6. a=8 b=17 c=5. 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №22 

Цель: научиться оценивать надежность простейших систем 

Задание 1:  
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №23 

Цель: отработать навыки решения задач 

Задание 1:  

АТС имеет k линий связи. Поток вызовов - простейший с интенсивностью λ в минуту. 

Среднее время переговоров составляет t минут. Время переговоров имеет 

показательное распределение. Найти: а) вероятность того, что все линии связи 

заняты; б) относительную и абсолютную пропускные способности АТС; в) среднее 

число занятых линий связи. Определить оптимальное число линий связи, достаточное 

для того, чтобы вероятность отказа не превышала α. 

k = 5; λ = 0.6; t = 3.5, α = 0.04. 

Задание 2:  

Пункт по ремонту квартир работает в режиме отказа и состоит из двух бригад. 

Интенсивность потока заявок λ, производительность пункта μ. Определить 

вероятность того, что оба каналы свободны, один канал занят, оба канала заняты, 

вероятность отказа, относительную и абсолютную пропускные способности, средне 

число занятых бригад. 

Рекомендации к решению задачи: здесь n = 2; λ = 1.5 ед. в час.; μ = 1.8 ед. в час. 

Задание 3:  

В вычислительный центр коллективного пользования с тремя ЭВМ поступают 

заказы от предприятий на вычислительные работы. Если работают все три ЭВМ, то 

вновь поступающий заказ не принимается, и предприятие вынуждено обратиться в 

другой вычислительный центр. Среднее время работы с одним заказом составляет 3 

ч. Интенсивность потока заявок 0,25 (1/ч). Найти предельные вероятности 

состояний и показатели эффективности работы вычислительного центра. 

Рекомендации к решению задачи: здесь n = 3; λ = 0.25 ед. в час.; tобс = 3 час. 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №24 

Цель: отработать навыки решения задач 

https://math.semestr.ru/cmo/primer_25.php
https://math.semestr.ru/cmo/primer_256.php
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Задание 1:  

Построение математической модели систем массового обслуживания с 

неограниченной очередью 

Магазин с одним продавцом. Предполагается, что простейший поток покупателей 

поступает с интенсивностью λ=20 человек/ч. Время обслуживания заявки – случайная 

величина, которая подчиняется экспоненциальному закону распределения с 

параметром μ = 25 человек/ч. Определим: 

1) среднее время пребывания покупателя в очереди; 

2) среднюю длину очереди; 

3) среднее число покупателей в магазине; 

4) среднее время пребывания покупателя в магазине; 

5) вероятность того, что в магазине не окажется покупателей; 

6) вероятность того, что в магазине окажется ровно 4 покупателя. 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №25 

Цель: овладеть навыками прогнозирования рисковых ситуаций методом 

экстраполяции 

Задание 1:  

 Произвести расчет, используя метод экстраполяции, по сложившемуся 

среднегодовому коэффициенту роста числа негативных происшествий, сделайте 

прогноз относительно вашей компании по вариантам, постройте график, 

сформулируйте выводы. 

 
 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №26 
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Цель: приобретение умений представлять статистические ряды в виде линейных моделей, 

оценивать адекватность моделей для возможности прогнозирования 

Задание 1:  

1. Построить линейную модель taatY 10)(
~

+= , параметры которой оценить МНК. 

2.  Оценить точность моделей на основе использования средней относительной ошибки 

аппроксимации. 

3. По  двум построенным моделям осуществить прогноз спроса на следующие две недели 

(доверительный интервал прогноза рассчитать при доверительной вероятности  = 70%. 

4. Фактические значения показателя, результаты моделирования и прогнозирования представить 

графически. 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №27 

Цель: отработать навыки решения задач 

Задание 1:  

 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №28 

Цель: отработать навыки решения задач 

Задание 1:  

Вариант 1 

x1 32 30 36 40 41 47 56 54 60 55 61 67 69 76 

x2 33 31 41 39 46 43 34 38 42 35 39 44 40 41 

x3 30 29 35 40 40 48 50 52 59 54 60 70 70 75 

y 20 24 28 30 31 33 34 37 38 40 41 43 45 48 

Вариант 2 

x1 55 46 40 39 35 29 31 75 68 66 60 54 59 53 

x2 33 42 45 38 40 30 32 40 39 43 38 34 41 37 

x3 50 45 39 40 34 30 30 74 69 66 59 54 60 52 

y 33 32 30 29 27 23 19 47 44 42 40 39 37 36 
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Вариант 3 

x1 48 57 55 61 56 62 68 70 77 42 41 37 31 33 

x2 44 35 39 43 36 40 45 41 42 47 40 42 32 34 

x3 47 56 54 62 56 62 67 70 76 42 40 37 30 32 

y 34 35 38 39 41 42 44 46 49 32 31 29 25 21 

Вариант 4 

x1 52 54 45 39 38 34 28 30 74 67 65 59 53 58 

x2 36 32 41 44 37 39 29 31 39 38 42 37 33 40 

x3 52 53 45 38 38 34 28 31 73 66 65 60 52 57 

y 35 32 31 29 28 26 22 18 46 43 41 39 33 36 

Вариант 5 

x1 43 49 58 56 62 57 63 69 71 78 34 32 38 42 

x2 48 45 36 40 44 37 41 46 42 43 35 33 43 41 

x3 42 48 58 55 61 56 62 70 70 78 35 32 38 41 

y 33 35 36 39 40 42 43 45 47 50 22 26 30 32 

Вариант 6 

x1 52 57 51 53 44 38 37 33 27 29 73 66 64 58 

x2 32 39 35 31 40 43 36 38 28 30 38 37 41 36 

x3 52 56 50 53 45 37 37 32 28 30 72 66 64 59 

y 37 35 34 31 30 28 27 25 21 17 45 42 40 38 

Вариант 7 

x1 39 43 44 50 59 57 63 58 64 70 72 79 35 33 

x2 44 42 49 46 37 41 45 38 42 47 43 44 36 34 

x3 45 42 50 46 38 40 45 39 41 48 43 44 35 34 

y 31 33 34 36 37 40 41 43 44 46 48 51 23 27 

Вариант 8 

x1 63 57 51 56 50 52 43 37 36 32 26 28 72 65 

x2 40 35 31 38 34 30 39 42 35 37 27 29 37 36 

x3 39 38 35 35 32 31 28 28 25 25 21 15 45 40 

y 39 37 36 34 33 30 29 27 26 24 20 16 44 41 

Вариант 9 
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x1 64 59 65 71 73 80 36 34 40 44 45 51 60 58 

x2 46 39 43 48 44 45 37 35 45 43 50 47 38 42 

x3 50 40 50 55 50 60 35 34 42 41 48 49 50 50 

y 42 44 45 47 49 52 24 28 32 34 35 37 38 41 

Вариант 10 

x1 46 52 61 59 65 60 66 72 74 81 37 35 41 45 

x2 51 48 39 43 47 40 44 49 45 46 38 36 46 44 

x3 46 52 60 58 64 61 65 72 74 80 38 34 40 44 

y 36 38 39 42 43 45 46 48 50 53 25 29 33 35 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №29 

Цель: научиться выбирать оптимальную стратегию игры 

Задание 1:  
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №30 

Цель: Актуализация знаний о симплекс - методе и принципе его решения с помощью 

программы Microsoft Excel, умение применять полученные знания на практике, при 

выполнении заданий 

Задание 1:  
. Дана итерация. Укажите разрешающей столбец, разрешающую строку, разрешающую ячейку 

Итерация О 

Базис B x1 x2 x3 x4 x5 x6 

x4 10 0 2 3 1 0 0 

x5 4 1 -2 1 0 1 0 

x6 11 3 2 1 0 0 1 

F(X0) 0 0 -2 -3 0 0 0 

Как будет записана итерация 1? 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа №31 

Цель: отработать навыки решения задач 

Задание 1:  
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1. Решить игру, заданную платежной матрицей , графоаналитическим 

способом. 

2. Решить матричную игру, в которой один из игроков имеет две чистые 

стратегии, или игру, которая сводится к таковой после отбрасывания 

доминируемых строк и столбцов. Для нахождения цены игры и оптимальной 

стратегии игрока, имеющего две чистые стратегии, применяется графический 

метод. 

Итог работы: отчет,  защита работы. 
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4. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

                                     ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ 

Основные: 

0-1 Зубкова, Т. М. Технология разработки программного обеспечения : учебное 

пособие / Т. М. Зубкова. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 324 с 

Дополнительные: 

Д-1 Немцова Т.И.. Практикум по информатике: учебное пособие / Т.И. Немцова, Ю.В. 

Назарова.  — М : ИД "ФОРУМ"-ИНФРА-М — 2009. -437 с. 

Интернет ресурсы 

1. Зубкова, Т. М. Технология разработки программного обеспечения : учебное 

пособие / Т. М. Зубкова. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 324 с— Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система 

2. Ганичева, А. В. Математическое моделирование и проектирование : учебное 

пособие / А. В. Ганичева. — Тверь : Тверская ГСХА, 2020. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система 
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5. ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ, ВНЕСЕННЫХ В 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 
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