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1.ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 
 

          Методические указания по выполнению практических (лабораторных) работ по 
учебной дисциплине «Теория вероятности и математическая статистика» 
предназначены для студентов специальности 09.02.07 Информационные системы и 
программирование, составлены в соответствии с рабочей программой дисциплины 
«Теория вероятности и математическая статистика» с учетом рекомендаций 
требований Мин. обр. (помещение кабинета Теории вероятности и математической 
статистики должны удовлетворять требованиям санитарно-эпидемиологических 
правил и нормативов (СанПиН 2.4.2 № 178-02), и оснащено типовым 
оборудованием, указанным в настоящих требованиях, в том числе 
специализированной учебной мебелью и средствами обучения, достаточными для 
выполнения требований к уровню подготовки обучающихся1)  и направлены на 
овладение следующими компетенциями: 
ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 
применительно к различным контекстам  
ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 
выполнения задач профессиональной деятельности 
ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 
руководством, клиентами. 
ОК 5. Использовать информационно – коммуникационные технологии в 
профессиональной деятельности. 
ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности 
ОК10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 
иностранном языках 

Методические указания являются частью учебно-методического комплекса по 
дисциплине «Теория вероятности и математическая статистика» и содержат 
задания, указания для выполнения практических (лабораторных) работ, 
теоретический минимум и т.п. Перед выполнением практической работы каждый 
студент обязан показать свою готовность к выполнению работы: 
- пройти инструктаж по техники безопасности; 
- ответить на теоретические вопросы преподавателя.  
По окончанию работы студент оформляет отчет в тетради и защищает свою работу. 
В результате выполнения полного объема практических работ студент должен уметь:  

 Применять стандартные методы и модели к решению вероятностных и 
статистических задач; 

 Использовать расчетные формулы, графики при решении статистических 
задач; 

 Применять современные пакеты прикладных программ многомерного 
статистического анализа; 

 Применять современные пакеты прикладных программ при решении 
профессиональных задач. 

При проведении практических работ применяются следующие технологии и методы 
обучения: 
1. проблемно-поисковых технологий 
2. тестовые технологии 
                                                 
1 См. Письмо Минобрнауки РФ от 24 ноября 2011 г. N МД-1552/03 «Об оснащении общеобразовательных 
учреждений учебным и учебно-лабораторным оборудованием»   
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Порядок выполнения работы: 
1. Изучить инструкцию к практической работе. 
2. Выполнить задание. 
3. Оформить отчет. 
Содержание отчета: 
1. Тема. 
2. Цель. 
3. Материальное обеспечение. 
4. Практическое задание. 
Требования к рабочему месту:  
1. Посадочное место по количеству обучающихся 
2. В состав кабинета ИВТ должна быть включена одна машина для преподавателя с 

соответствующим периферийным оборудованием. 
3. Кабинет Теории вероятности и математической статистики должен быть 

оснащен проектором и экраном. 
Критерии оценки:  

Оценки «5»  (отлично) заслуживает студент, обнаруживший при выполнении 
заданий всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно - программного 
материала, учения свободно выполнять профессиональные задачи с всесторонним 
творческим подходом, обнаруживший познания с использованием основной и 
дополнительной литературы, рекомендованной программой, усвоивший 
взаимосвязь изучаемых и изученных дисциплин в их значении для приобретаемой 
специальности, проявивший творческие способности в понимании, изложении и 
использовании учебно- программного материала, проявивший высокий 
профессионализм, индивидуальность в решении поставленной перед собой 
задачи, проявивший неординарность при выполнении практических заданий. 
Оценки «4» (хорошо) заслуживает студент, обнаруживший при выполнении 
заданий полное знание учебно- программного материала, успешно выполняющий 
профессиональную задачу или проблемную ситуацию, усвоивший основную 
литературу, рекомендованную в программе, показавший систематический 
характер знаний, умений и навыков при выполнении теоретических и 
практических заданий по дисциплине «Информатика». 
Оценки «3» (удовлетворительно) заслуживает студент, обнаруживший при 
выполнении практических и теоретических заданий знания основного учебно-
программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебной и 
профессиональной деятельности, справляющийся с выполнением заданий, 
предусмотренных программой, допустивший погрешности в ответе при защите и 
выполнении теоретических и практических заданий, но обладающий 
необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя, 
проявивший какую-то долю творчества и индивидуальность в решении 
поставленных задач. 
Оценки «2» (неудовлетворительно) заслуживает студент, обнаруживший при 
выполнении практических и теоретических заданий проблемы в знаниях 
основного учебного материала, допустивший основные принципиальные ошибки 
в выполнении задания или ситуативной задачи, которую он желал бы решить или 
предложить варианты решения, который не проявил творческого подхода, 
индивидуальности. 
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       В соответствии с учебным планом программы подготовки специалистов 
среднего звена по специальности 09.02.07 Информационные системы и 
программирование и рабочей программой на практические (лабораторные) 
работы по дисциплине «Теория вероятности и математическая статистика» 
отводится  28 часов. 
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2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ 
 

№ п/п Название практической работы 
(указать раздел программы, если это 

необходимо) 

Количество часов 

1 Практическая работа № 1  
Подсчет числа комбинаций. 

 
2 

2 Практическая работа №2 
Подсчет числа комбинаций. 2 

3 Практическая работа №3 
Вычисление вероятности события с 
использованием формул комбинаторики 

2 

4 Практическая работа №4 
Вычисление вероятности события с 
использованием формул комбинаторики 

 
2 

5 Практическая работа № 5 
Вычисление вероятностей сложных 
событий. Вычисление полной вероятности и 
вероятности по формуле Байеса. 

 
2 

6 Практическая работа № 6 
Вычисление вероятностей сложных 
событий. Вычисление полной вероятности и 
вероятности по формуле Байеса. 

2 

7 Практическая работа № 7 
Вычисление вероятностей по формуле 
Бернулли. 

2 

8 Практическая работа № 8 
Построение закона распределения и 
функция распределения ДСВ. Вычисление 
основных числовых характеристик ДСВ. 

2 

9 Практическая работа № 9 
Вычисление числовых характеристик НСВ. 2 

10 Практическая работа № 10 
Построение функции плотности и 
интегральной функции  распределения.. 

2 

11 Практическая работа № 11 
Решение задач с использованием больших 
чисел. 

2 

12 Практическая работа № 12 
Решение задач с использованием теоремы 
Бернулли. 

2 

13 Практическая работа № 13 
Построение эмпирической функции 
распределения. Вычисление числовых 
характеристик выборки. 

2 

14 Практическая работа № 14 
Точечные и интервальные оценки. 
Многомерный статистический анализ в MS 
Excel. 

2 
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3.СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ 
 

Практическая работа № 1 
Цель: получение практических навыков подсчета числа комбинаций 
Задание 1. В классе 30 учащихся. Сколькими способами  могут быть выбраны 
староста и физорг, если каждый учащийся может быть избран на одну из этих 
должностей?  
Задание 2. Для дежурства в классе в течение недели (кроме воскресенья) выделены 
6 учащихся. Сколькими способами можно установить очерёдность дежурств, если 
каждый учащийся дежурит один раз? 
Задание 3. Для проведения экзамена создаётся комиссия из двух преподавателей. 
Сколько различных комиссий можно составить из пяти преподавателей? 
Задание 4. В седьмом классе изучается 14 предметов. Сколькими способами можно 
составить расписание занятий на субботу, если в этот день недели, должно быть, 
пять различных уроков? 
Задание 5. Сколькими способами можно изготовить 3-х цветный флаг с 
горизонтальными полосами, если имеется материал 7-ми цветов. 
Задание 6. В купе вагона едут четыре попутчика. Трое из них выходят на 
следующей станции, а один пассажир продолжит движение дальше. Сколько 
имеется различных вариантов выхода попутчиков из купе вагона? 
Задача 7. Сколько различных двузначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3, 4, 
5, 6, 7, 8 при условии, что в записи числа каждая цифра используется только один 
раз? 
Задача 8. Сколько различных перестановок можно образовать из букв слова  
«задача»? 
Задача 9. Сколькими способами можно разместить на полке 5 книг? 
Задача 10. Сколькими способами могут быть расставлены 8 участниц финального 
забега на 8-ми беговых дорожках?   
Задача 11.  Сколько существует  

а) двузначных 
б) трехзначных 
в) n-значных натуральных чисел? 

Задача 12. Каково максимальное количество абонентов могут обслужить операторы 
всех сотовых сетей?  
Задача 13. Каких чисел - полиандромов больше, семизначных или восьмизначных? 
Задача 14. Сколько существует всевозможных четырехзначных чисел, состоящих из 
цифр 0, 1, 2, 3, 4, 5,  7 и содержащих ровно одну тройку? 
Задача 15.  Сколько существует четырехзначных чисел, кратных пяти и состоящих 
из цифр 0, 2, 5, 7, 9, если каждое число состоит из различных цифр? 
Задача 16. Сколько существует шестизначных чисел, в записи которых 
присутствует хотя бы одна четная цифра? 
Задача 17. Сколько экзаменационных комиссий, состоящих из 7 членов, можно 
образовать из 14 преподавателей? 
Задача 18. В чемпионате страны по футболу (высшая лига)  участвуют 18 команд, 
причём каждые две команды встречаются между собой 2 раза. Сколько матчей 
играется в течение сезона? 
Задача 19. Из числа учащихся, посещающих биологический кружок, в котором 
занимаются 5 девушек и 3 юноши, нужно направить на практику двоих: одну 
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девушку и одного юношу. Сколько существует различных пар, которые можно 
направить на практику? 
Задача 20. Сколько различных трёхзначных чисел можно составить из цифр 0, 1, 2, 
3, 4? 
Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 2 
Цель: получение практических навыков подсчета числа комбинаций 
Задача 1. Андрей, Борис, Владимир, Григорий, Дмитрий и Евгений при встрече 
обменялись каждый  с каждым рукопожатием. Сколько всего было сделано 
рукопожатий? 
Задача 2. Для подарков первоклассникам закупили книги пяти разных авторов и 
игрушки шести разных видов. Сколько различных подарков можно составить, если 
в каждый должна входить одна книга и одна игрушка? 
Задача 3. Сколько различных смешанных пар для игры в теннис можно образовать 
из восьми юношей и шести девушек? 
Задача 4. Путешественник из пункта А в пункт С может попасть, доехав до 
промежуточного пункта В по одной из трёх существующих автомагистралей, а из В 
в С доехать либо поездом, либо на такси. Сколько существует различных маршрутов 
между пунктами А и С? 
Задача 5. Сколько различных четырёхзначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 
3, 4? 
Задача 6. В соревновании участвуют 10 команд. Сколько существует вариантов 
распределения призовых (1, 2, 3) мест? 
Задача 7.  Девятиклассники Миша, Дима, Антон и Саша побежали на перемене к 
теннисному столу, за которым уже шла игра. Сколькими способами подбежавшие к 
столу четверо девятиклассников могут занять очередь для игры в настольный 
теннис? 
Задача 8. Стас решил пойти на новогодний карнавал в костюме мушкетёра. В ателье 
проката ему предложили на выбор различные по фасону и цвету предметы: 3 пары 
брюк, 4 камзола, 3 шляпы, 2 пары сапог. Сколько различных карнавальных 
костюмов можно составить из этих предметов? 
Задача 9.  Олеся, Оксана и Юля купили билеты на концерт симфонического 
оркестра на 1, 2 и 3-е места первого ряда. Сколько существует способов размещения 
девочек на эти места? 
Задача 10.  Сергей, Игорь и Миша могут занять 1-е, 2-е и 3-е призовые места в 
соревнованиях по шахматам. Перечислить всевозможные последовательности из 
имён мальчиков, где порядковый номер в последовательности соответствует 
занятому мальчиком месту в соревнованиях. Подсчитать их количество. 
Задача 11.  В школьной столовой имеются помидоры, огурцы и лук. Сколько 
различных салатов можно приготовить, если в каждый из них должны входить в 
равных долях 2 различных вида овощей? Записать все сочетания овощей в 
составленных салатах. 
Задача 12.  На соревнованиях по лёгкой атлетике нашу школу представляла 
команда из 10 спортсменов. Сколькими способами тренер может определить, кто из 
них побежит в эстафете 4100 м на первом, втором, третьем и четвёртом этапах? 
Задача 13. Сколькими способами можно выложить в ряд красный, черный, синий и 
зеленый шарики? 
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Задание 14. В басне Ивана Андреевича Крылова «Квартет»: «проказница 
Мартышка, Осёл, Козёл да косолапый Мишка» устроили любопытный эксперимент, 
они исследовали влияние взаимного расположения музыкантов на качество 
исполнения.   
 Проказница-Мартышка,  
 Осёл,  
Козёл 
 Да косолапый Мишка  
Затеяли сыграть Квартет. 
Достали нот, баса, альта, две скрипки 
 И сели на лужок под липки —  
Пленять своим искусством свет. 
Ударили в смычки, дерут, а толку нет.  
«Стой, братцы, стой! — кричит Мартышка. —  
Погодите!  
Как музыке идти? Ведь вы не так сидите.  
Ты с басом, Мишенька, садись против альта,  
Я, прима, сяду против вторы; 
Тогда пойдёт уж музыка не та:  
У нас запляшут лес и горы!»  
Расселись, начали Квартет;  
Он всё-таки на лад нейдёт.  
«Постойте ж, я сыскал секрет, —  
Кричит Осёл: — мы, верно, уж поладим,  
Коль рядом сядем». 
Послушались Осла: уселись чинно в ряд;  
А всё-таки Квартет нейдёт на лад.  
Вот пуще прежнего пошли у них разборы  
И споры, 
Кому и как сидеть. 
Случилось Соловью на шум их прилететь.  
Тут с просьбой все к нему, чтоб их решить сомненье:  
«Пожалуй, — говорят: — возьми на час терпенье,  
Чтобы Квартет в порядок наш привесть:  
И ноты есть у нас, и инструменты есть;  
 Скажи лишь, как нам сесть!» — 
«Чтоб музыкантом быть, так надобно уменье  
И уши ваших понежней, —  

Им отвечает Соловей: —  
А вы, друзья, как ни садитесь,  
Всё в музыканты не годитесь».  
Мартышка, Осёл, Козёл и Мишка пересаживались, считая, что от этого зависит 
звучание музыки. И если бы не вмешался Соловей, участники квартета, наверное, 
перепробовали бы все возможные варианты.  
Зададимся вопросом: сколько существует способов, чтобы рассадить, например в 
один ряд, четырех музыкантов?  
Задние 15. Если в полуфинале первенства по шахматам участвует 20 человек, а в 
финал выходят лишь трое, то сколькими способам и можно определить эту тройку? 
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Задача 16. Сколькими способами можно выбрать трех делегатов из десяти человек 
на конференцию?  
Задача 17. В первой группе класса А первенства по футболу участвует 17 команд. 
Разыгрываются медали: золото, серебро и бронза. Сколькими способами они могут 
быть разыграны? 
Задача 18. Сколько различных пятизначных чисел можно составить из цифр 1, 2, 3, 
4, 5 при условии, что они должны состоять из различных цифр? 
Задача 19. Сколькими способами можно собрать 6 разноцветных лоскутков в 
пеструю ленту? 
Задача 20. В одном советском учреждении был обнаружен несгораемый шкаф, 
сохранившийся с дореволюционных лет. Отыскался и ключ к нему, но чтобы им 
воспользоваться, нужно было знать секрет замка; дверь шкафа открывалась лишь 
тогда, когда имевшиеся на двери 5 кружков с алфавитом на их ободах (36 букв) 
устанавливались на определённое слово. Так как никто этого слова не знал, то, 
чтобы не взламывать шкафа, решено было перепробовать все комбинации букв в 
кружках. На составление одной комбинации требовалось 3 секунды времени.  
Можно ли надеяться, что шкаф будет открыт в течение ближайших 10 рабочих 
дней? 
Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 3 
Цель: научить вычислять вероятности событий с помощью формул комбинаторики 
Задание 1. Решить задачи 
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа 4 
Цель: научить вычислять вероятности событий с помощью формул комбинаторики 
Задание 1. Решить задачи 
1.1 В урне находится 10 шаров, из них 6 белых и 4 черных шара. Вынули из урны 2 шара. Какова 

вероятность того, что оба шара - белые? 
1.2 В секретном замке на общей оси 4 диска, каждый из которых разделен на 5 секторов, на которых 

написаны различные цифры. Замок открывается, если диски установлены так, что цифры на них 
составляют определенное четырехзначное число. Найти вероятность того, что при произвольной 
установке дисков замок будет открыт. 

1.3 Набирая номер телефона, абонент забыл последние 3 цифры и, помня лишь, что эти цифры 
различны, набрал их на удачу. Найти вероятность того, что набраны нужные цифры. 

1.4 В почтовом отделении имеются открытки 6 видов. Какова вероятность того, что среди 4 проданных 
открыток все открытки различны? 

1.5 Из колоды в 36 карт вынимаются одна за другой без возвращения 6 карт. Какова вероятность  
того, что три них будут «черви». 

1.6 Буквы Т Е И Я Р О  написаны на отдельных карточках. Ребенок берет карточки в случайном 
порядке и прикладывает одну к другой три карточки. Какова вероятность того, что у него 
получится слово «ТОР»? 

1.7  По условию лотереи «Спортлото 5 из 36» участник, угадавший 4 цифры из 5,  получает второй 
приз. Найдите вероятность такого выигрыша. 
1.8 В коробке лежат 5 синих, 4 красных, 3 зеленых карандаша. Наудачу вынимают 3  карандаша. 

Найти вероятность  того, что это будут карандаши разного цвета. 
1.9 Семь человек садятся на скамейке. Какова вероятность того, что два определенных человека 

будут сидеть рядом? 
Задание 2. Подобрать  и решить задачи по теме, аналогичные просмотренным (11 
шт.) 
Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа 5 
Цель: отработать навыки по вычислению вероятностей сложных событий 
Задание 1. Решить задачи: 
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Задание 2. Подобрать  и решить задачи по теме, аналогичные просмотренным (4 
шт.) 
Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа 6 
Цель: отработать навыки по вычислению вероятностей сложных событий 
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Задание1.  Решить задачи  

 

 

 

Задание 2. Подобрать  и решить задачи по теме, аналогичные просмотренным (9 
шт.) 
Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 7 
Цель: отработать навыки по вычислению вероятности в схеме Бернулли 
Задание 1. Решить задачи: 
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 8 
Цель: отработать навыки по построению закона распределения и функции 
распределения ДСВ 
Задание 1.  Решить задачи: 

1. Дискретная случайная величина Х задана законом распределения 
Х 2 4 7 
Р 0,5 0,2 0,3 
Найти функцию распределения F(х) и начертить ее график. 

2. Задан закон распределения дискретной случайной величины Х: 
xi –2 –1 0 2 3 
pi 0,1 0,2 0,3 0,3 0,1 

Найти функцию распределения и построить ее график. 
3. Задан закон распределения дискретной случайной величины Х: 
xi 0 1 2 3 4 
pi р 2 р 0,2 0,2 0,3 

Найти функцию распределения и построить ее график. 
4. Монета брошена 2 раза. Записать закон распределения СЛ вел Х – числа появления герба. 

Найти функцию распределения и построить ее график. 
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5. Игральный кубик брошен 3 раза. Записать закон распределения СЛ вел Х – числа 
появления шестерки. 

6. 

 
7. 

 
8. 

 
9. 

 
10. 

 
11. 

 
12. 

 
13. 

 
14. 

 
15. 
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 9 
Цель: отработать навыки вычисление числовых характеристик НСВ. 
Задание 1.  Решить задачи: 
1. 

 
2. 

 
3. 

 
4. 
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 10 
Цель: отработать навыки построения функции плотности и интегральной функции  
распределения. 
Задание 1.  Рассмотрите пример: 
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Задание 2: придумайте и порешайте примеры, аналогичные рассмотренным  (4 шт.) 
Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 11 
Цель: научить решать задачи с использованием больших чисел. 
Задание 1.  Рассмотрите пример: 
1. 

 
2. 

 
3. 
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4. 
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Задание 2: придумайте и порешайте примеры, аналогичные рассмотренным  (4 шт.) 
Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 12 
Цель: научить решать задачи с использованием теоремы Бернулли. 
1.Из n аккумуляторов за год хранения k выходит из строя. Наудачу выбирают m аккумуляторов. 

Определить вероятность того, что среди них l исправных. 

n=100,k=7,m=5,l=3. 

2. Устройство, состоящее из пяти независимо работающих элементов, включается за время Т. 
Вероятность отказа каждого из них за это время равна 0,2. Найти вероятность того, что откажут:  
а) три элемента; 
б) не менее четырех элементов; 
в) хотя бы один элемент. 
3. Сколько следует сыграть партий в шахматы с вероятностью победы в одной партии, равной 1/3, 
чтобы наивероятнейшее число побед было равно 5? 
4. Пусть вероятность того, что телевизор потребует ремонта в течение гарантийного срока, равна 
0,2. Найти вероятность того, что в течение гарантийного срока из 6 телевизоров: а) не более 
одного потребует ремонта; б) хотя бы один не потребует ремонта. 
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5. Что более вероятно выиграть у равносильного противника: не менее двух партий из трёх или не 
более одной из двух? 
6. а) Найти вероятность того, что событие А появится не менее трех раз в четырех независимых 
испытаниях, если вероятность появления события А в одном испытании равна 0,4;  
б) событие В появится в случае, если событие А наступит не менее четырех раз. Найти 
вероятность наступления события В, если будет произведено пять независимых испытаний, в 
каждом из которых вероятность появления события А равна 0,8.  
7.С базы в магазин отправлено 4000 тщательно упакованных доброкачественных изделий. 
Вероятность того, что изделие повредится в пути, равна 0.0005. Найти вероятность того, что из 
4000 изделий в магазин прибудут 3 испорченных изделия. 
8. В банк отправлено 4000 пакетов денежных знаков. Вероятность того, что пакет содержит 
недостаточное или избыточное число денежных знаков, равна 0,0001. Найти вероятность того, что 
при проверке будет обнаружено: 
а) три ошибочно укомплектованных пакета; 
б) не более трех пакетов.  
Задание 2: придумайте и порешайте примеры, аналогичные рассмотренным  (8 шт.) 
Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 13 
Цель: научить решать задачи на Построение эмпирической функции распределения. 
Вычисление числовых характеристик выборки. 
Задание 1.  Рассмотрите пример: 
1. 
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 14 
Цель: отработать навыки Точечных и интервальных оценок,  Многомерного 
статистического анализ в MS Excel. 
Задание 1.  Решить задачи: 
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Итог работы: отчет,  защита работы. 
 
 
 

 
 



36 
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