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1.ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

Методические указания по практическим занятиям учебной дисциплине 

«Дискретная математика с элементами математической логики» составлены в 

соответствии с учебным планом и рабочей программой дисциплины по 

специальности 09.02.07 Информационные системы и программирование. 

Цель проведения практических занятий: формирование практических умений, 

необходимых в последующей профессиональной и учебной деятельности. 

Методические указания являются частью учебно-методического комплекса по 

учебной дисциплине и содержат: 

- тему занятия (согласно тематическому плану учебной дисциплины); 

- цель; 

- оборудование (материалы, программное обеспечение, оснащение, 

раздаточный материал и др.); 

- методические указания (изучить краткий теоретический материал по теме 

практического занятия); 

- ход выполнения; 

- форму отчета. 

В результате выполнения полного объема практических работ студент должен уметь:  

− Применять логические операции, формулы логики, законы алгебры логики; 

− Формулировать задачи логического характера и применять средства 

математической логики для их решения; 

− Применять современные пакеты прикладных программ при решении 

профессиональных задач. 

При проведении практических работ применяются следующие технологии и 

методы обучения: 

1. проблемно-поисковых технологий 

2. тестовые технологии 

 

Оценка выполнения заданий практических занятий 

«Отлично» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без 

пробелов, умения сформированы, все предусмотренные программой учебные 

задания выполнены, качество их выполнения оценено высоко. 

«Хорошо» - теоретическое содержание курса освоено полностью, без 

пробелов, некоторые умения сформированы недостаточно, все предусмотренные 

программой учебные задания выполнены, некоторые виды заданий выполнены с 

ошибками. 

«Удовлетворительно» - теоретическое содержание курса освоено частично, но 

пробелы не носят существенного характера, необходимые умения работы с 

освоенным материалом в основном сформированы, большинство предусмотренных 

программой обучения учебных заданий выполнено, некоторые из выполненных 

заданий содержат ошибки. 

«Неудовлетворительно» - теоретическое содержание курса не освоено, 

необходимые умения не сформированы, выполненные учебные задания содержат 

грубые ошибки.  

В соответствии с учебным планом и рабочей программы дисциплины 

«Дискретная математика и элементы математической логики» на практические 

(лабораторные) занятия отводится 28 часов. 
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2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ 

 

№ п/п Тема практических занятий Количество часов 

1 Формулы логики. Таблица истинности и ее 
построение. 2 

2 Формулы логики. Таблица истинности и ее 
построение. 2 

3 Законы алгебры логики. Равносильные 
преобразования.  2 

4 ДНФ и КНФ функции.  2 

5 Упрощение формул.  2 

6 Операции над множествами. 2 

7 Операции над множествами. 2 

8 Графическое  изображение множеств на 
диаграммах  Эйлера- Венна  

9 Бинарные отношения и их свойства. Решение 
задач. 2 

10 Теория отображений и алгебра подстановок  

11 Запись логических выражений с помощью 
предикатов. Рассмотрение способов записи 
логических выражений. 

2 

12 Логические операции над предикатами. 
Определение логического значения для 
высказываний. Области определения и 
истинности предиката. 

2 

13 Представление графов. Построение графов. 2 

14 Конструирование машин Тьюринга 2 

 

3.СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКИХ ЗАНЯТИЙ 

 

Практическое занятие № 1 

Тема: Алгебра высказываний 

Цель: получение практических навыков работы с таблицей истинности, формулами 

логики 

Оборудование: ручка, тетрадь 

Задание 1: рассмотрите примеры 
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Задание 2: составьте  по аналогии с рассмотренными примерами задачи и решите 

их (7 шт.) 

Форма отчета: отчет,  защита работы. 

Практическое занятие № 2 

Тема: Алгебра высказываний 

Цель: получение практических навыков работы с таблицей истинности, формулами 

логики 

Оборудование: ручка, тетрадь 

Задание 1: решите задачи 
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Задание 2: ответьте на вопросы для самоконтроля 
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Форма отчета: отчет,  защита работы. 

Практическое занятие № 3 

Тема: Алгебра высказываний 

Цель: получение практических навыков работы с законами алгебры логики, 

равносильными преобразованиями 

Оборудование: ручка, тетрадь 

Задание 1: выполните задания в практической работе 1 и 2 с помощью 

равносильных преобразований, сверьте ответы. 

Форма отчета: отчет,  защита работы. 

Практическое занятие № 4 

Тема: Булевы функции 

Цель: научить вычислять ДНФ, КНФ функции 

Оборудование: ручка, тетрадь 

Задание 1: рассмотрите примеры 
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Задание 2: составьте  по аналогии с рассмотренными примерами задачи и решите 

их (7 шт.) 

Форма отчета: отчет,  защита работы. 

Практическое занятие№ 5 
Тема: Булевы функции 

Цель: отработать навыки по упрощению формул. 

Оборудование: ручка, тетрадь 

Задание 1: решите задачи 
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Задача 2:  ответьте на вопросы для самоконтроля 

 
Форма отчета: отчет,  защита работы. 

Практическое занятие № 6 
Тема: Основы теории множеств 

Цель: отработать навыки по операциям над множествами 

Оборудование: ручка, тетрадь 

Задание 1: рассмотрите примеры 
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Задание 2: составьте  по аналогии с рассмотренными примерами задачи и решите 

их (7 шт.) 
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Задание 2: составьте по аналогии с рассмотренными примеры индивидуальные 

задачи и решите их (7 шт.) 

Форма отчета: отчет,  защита работы. 

Практическое занятие № 7 

Тема: Основы теории множеств 

Цель: отработать навыки по операциям над множествами 

Оборудование: ручка, тетрадь 

Задание 1:  
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14 

 

 
Задание 2: ответьте на вопросы для самоконтроля 

 

 
Форма отчета: отчет,  защита работы. 

Практическое занятие №8 

Тема: Основы теории множеств 

Цель: отработать навыки решения задач с помощью кругов Эйлера - Венна 
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Оборудование: ручка, тетрадь 

Задание 1: изучите теоретический материал 
Объединением (суммой) двух множеств А и В называется множество вида:  

AB ={a  a A  или  a B}(рис. 1.2, а). 

Пересечением  двух множеств А и В называется множество вида:  

AB={a  a A  и   a B} (рис. 1.2, б). 

Если множества А и В  не имеют общих элементов, то AB=. 

 

 

Правило сложения. Из двух множеств, содержащих n и m  элементов соответственно,  

выбрать один элемент можно n+m  способами, если множества не пересекаются и 

n+m-k способами, если эти множества имеют k общих элементов. 

Число элементов  объединения множеств А и В, содержащих nи m элементов 

соответственно, равно n+m-k, где  k- количество общих элементов. Если множества 

не пересекаются, то  k=0.  

Если число элементов множества M обозначить M , то кол-во элементов объединения 

(суммы) можно найти по формуле A B A B AB+ = + − , где AB - количество 

общих элементов. 

Если множеств  три, то A B C A B C AB AC BC ABC+ + = + + − − − + = 

A B C U ABC+ + = − , где U -универсальное множество. 

Если число элементов множества M обозначить M , то кол-во элементов 

объединения (суммы) можно найти по формуле A B A B AB+ = + − , где AB - 

количество общих элементов. 

Если множеств  три, то A B C A B C AB AC BC ABC+ + = + + − − − + = 

A B C U ABC+ + = − , где U -универсальное множество. 

Задача. В группе из 29 человек по результатам опроса оказалось, что 20 человек 

увлекаются музыкой, а 15 человек увлекаются танцами. Сколько человек 

увлекаются музыкой и танцами, если 6 человек ответили, что не увлекаются ничем? 

Решение. 
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В данной задаче универсальное множество U – это все, кто состоит в группе.  По условию задачи 

его мощность  равна 25. 

  Пусть M  – множество людей из данной группы,  увлекающихся музыкой.  Тогда по условию 

задачи его мощность  равна  20.   
T  – множество тех, кто увлекается танцами.  Тогда по условию его мощность  равна 15.  

Тогда M T A =  - множество тех, кто увлекается музыкой и танцами одновременно, 

 а  M T  - это множество тех, кто увлекается танцами или музыкой, или и тем, и другим 

одновременно. 

 Тогда множество M T  - это те люди, которые не увлекаются ничем, по условию задачи 

мощность этого множества равна 6.  

Изобразим эти множества на диаграмме Венна: 

U 

 

 

      М 

 

 

 

 

 

 

 

Заштриховано множество M T A =  - множество тех,  кто  увлекается музыкой и танцами. 

Что бы найти количество элементов множества M T нужно из суммы мощностей множеств М  и 

Т  вычесть мощность их пересечения M T A = . Мощность универсального множества U  равна 

сумме мощностей множества M T  и множества  M T .  Пусть множество  M T A =  

содержит х элементов, тогда  29 = 6 + 20+15  - х. 

 Отсюда  х=12.  Следовательно, множество M T A =  должно содержать  12 элементов. 

Количество увлекающихся музыкой и танцами одновременно  12 человек. 

Задание 2: 
Решить задачи и изобразить на диаграмме Венна. 

1. На  20 % компьютеров компании  установлена операционная система Microsoft Windows XP , на 85 

% компьютеров установлена Microsoft Windows 7, на 10 % установлена операционная  система  

Linux.  Одновременно Linux  и  Microsoft Windows 7 установлены на 6% компьютеров, Microsoft 

Windows XP  и Linux  на 4% , все три программы установлены на 2% компьютеров. На скольких 

процентах компьютеров установлена операционная система  Microsoft?  

2. Каждый студент в группе сдает экзамен либо по высшей математике, либо по 

математической логике, либо по обоим предметам. По высшей математике сдают экзамен  

15 человек, а по мат. логике - 19, а тот и другой предмет – 7 студентов. Сколько студентов в 

группе? 

3. В торговый центр “Форум” пришло 100 покупателей. Диск Николая Баскова купило 20 

человек,  диск Стаса Михайлова купило 64 человек, причем 11 человек купило диски этих 

двух исполнителей. Сколько человек не купило диски этих исполнителей? 

4. Несколько футбольных болельщиков соседнего дома выписывают журнал “Наш футбол”, 

часть жителей этого дома выписывают известный автомобильный журнал “Top Gear”, а 

часть тот, и тот журнал. Сколько жителей соседнего дома выписывают оба журнала, если 

на “Наш Футбол” подписано 64 процента, а на “Top Gear” – 84 процента? 

5. Первый и второй зачет по Русскому языку сдали 9 школьников, первый и третий зачет – 6 

школьников, второй и третий  - 7 школьников. Не менее двух зачетов выполнили 10 школьников. 

Сколько школьников успешно сдали все три зачета?  

6.  В кондитерском отделе супермаркета посетители обычно покупают либо один торт, либо одну 

коробку конфет, либо один торт и одну коробку конфет. В один из дней было продано 57 тортов и 

36 коробок конфет. Сколько было покупателей, если 12 человек купили и торт, и коробку конфет? 

Т 
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7. В Хоккейной команде “Звезда” 24 игрока. Среди них 13 нападающих. 7 полузащитников, 10 

защитники и вратари. Известно, что 4 из игроков могут быть нападающими и защитниками, 5 

защитниками и полузащитниками, 7 нападающими и защитниками, а 2 и нападающими и 

защитником, и полузащитником. Вратари не заменимы. Сколько в команде “Звезда” вратарей? 

8. В магазин «Мир музыки» пришло 35 покупателей. Из них 20 человек купили новый диск певицы 

Максим, 11 – диск Земфиры, 10 человек не купили ни одного диска. Сколько человек купили диски 

и Максим, и Земфиры? 

9. На полке стояло 42 волшебные книги  по заклинаниям, все они были прочитаны. Из них 5 

прочитали и Гарри Поттер, и Рон.  Гермиона прочитала 27 книг, которых не читали ни Гарри 

Поттер, ни Рон, и 6 книг, которые читал Гарри Поттер.  4 книги прочитали и Рон, и Гермиона. 2 

книги прочитали все трое. Всего Гарри Поттер прочитал 11 книг. Сколько книг прочитал только 

Рон? 

10. В магазине побывало 36 человек. Известно, что они купил 10 планшетов, 15 смартфонов, 23 

телевизора. 7 из них купило и планшет, и смартфон, 15 человек купили и смартфон, и телевизор, 6 

человек – и планшет, и телевизор. И 5 человек совершили все три покупки. Был ли среди них 

посетитель, который ничего не купил? 

11. В офисе работает 119 человек. 25 человек приезжает только на личном авто. Автобусом пользуется 

27 человек, троллейбусом 43, метро 36, причем,  четверо из них пользуются и метро и автобусом, 5 

человек - троллейбусом  и метро, 6 человек - автобусом и троллейбусом.  Часть из них пользуются 

троллейбусом, метро и автобусом. Сколько человек  пользуется не одним видом транспорта? 

12. Из 100 туристов отправляющихся на зимний курорт, на сноуборде умеют кататься 30 человек, на 

лыжах – 28 и на коньках – 42 человека. На сноуборде и лыжах умеют кататься 8 человек, на лыжах 

и на коньках – 5 человек, на сноуборде и коньках 4 человека. На всех трех – трое. Сколько человек 

вообще не умеет кататься? 

13. Каждый из 35 шестиклассников является читателем, по крайней мере, одной из двух библиотек: 

школьной и районной.  Причем,  25 человек  из  них  берут книги в школьной библиотеке,  20 

человек берут книги  в районной библиотеке. Сколько шестиклассников: 1)не являются читателями 

районной библиотеки; 2)  не являются читателями школьной библиотеки; 3) являются читателями 

только районной библиотеки; 3) являются читателями только школьной библиотеки? 4) являются 

читателями обеих библиотек? 

14. Из сотрудников фирмы 16 побывали во Франции, 10-в Италии, 6-в Англии; в Англии и Италии -5; в 

Англии и Франции - 6; во всех трех странах - 5 сотрудников. Сколько человек посетили и Италию, и 

Францию, если всего в фирме работают 19 человек, и каждый из них побывал хотя бы в одной из 

названных стран? 

15. В  трёх     группах 70 студентов. Из  них  27  занимаются  в  драмкружке,  32  поют  в хоре,  22  

увлекаются  спортом.  В  драмкружке  10 студентов из хора, в хоре 6 спортсменов, в драмкружке 8  

спортсменов;  3  спортсмена  посещают  и  драмкружок  и  хор. Сколько  студентов  не  поют  в  

хоре,  не увлекаются спортом и не занимаются в драмкружке? Сколько студентов заняты только 

спортом? 

Форма отчета: отчет,  защита работы. 

Практическое занятие № 9 

Тема: Основы теории множеств 

Цель: отработать навыки по бинарным отношениям и их свойствам распределения 

ДСВ 

Оборудование: ручка, тетрадь 

Задание 1: 
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Задание 2: ответьте на вопросы для самоконтроля 
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Форма отчета: отчет,  защита работы. 

Практическое занятие № 10 

Тема: Основы теории множеств 

Цель: отработать навыки решения задач по теории отображений и алгебре 

подстановок  

Оборудование: ручка, тетрадь 

Задание 1: изучите теоретический материал 
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Задание 2: изучите примеры и сформируйте задание по аналогии, решите его 
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Форма отчета: отчет,  защита работы. 

Практическое занятие № 11 
Тема: Предикаты 
Цель: отработать навыки записи логических выражений с помощью предикатов 
Оборудование: ручка, тетрадь 

Задание 1.  Для следующих предложений выделить предикаты и для каждого из них 

указать область истинности, если область определения для одноместного М=R, для 

двухместного M=R2 : 
1) х+5=1; 

2) при х=2 выполняется равенство х2 – 1 = 0; 

3) существует такое число х, что х2 – 2х + 1 =0; 

4) х2 – 2х + 1 =0; 

5) х+2<3x – 4; 

6) однозначное число х кратно 3; 

7) (х+2)-(3х-4); 

8) х2 + у2>0. 

Задание 2.  Какие из предикатов тождественно истинны? 
a. х2 + у2  0; 

b. sin2x + cos2x =1; 

c. x2 + 1(x+1)2; 
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d. х2 + у2 > 0; 

e. (x+1)2>x-1. 

Задание 3.  Найти области истинности предикатов, если хR: 
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


−+

+−

++

++

=−

.0302

;04013
)3

;
34

23
)2

;26)1

2

2

2

2

xx

xx

xx

xx

х

 

Задание 4.  Изобразить на декартовой плоскости области истинности предикатов: 
1) х+у=1; 

2) х+3у=3; 

3) sinx=siny; 

4) (x-2)2+(y+3)2=0; 

5) (x-2)2+(y+3)24; 

6) ((x>2)v(y>1))((x<-1)v(y<-2)). 

Задание 5.  На множестве М = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} заданы предикаты А(х): «х не 

делится на 5», В(х): «х – четное число», С(х): «х кратно 3». Найти множество 

истинности предиката: А(х)VB(x)→C(x). 

Задание6: Вопросы для самоконтроля: 

1. Определение одноместного предиката. 

2. Область истинности одноместного предиката. 

3. Определение тождественно истинного (тождественно ложного) предиката. 

4. Определение двухместного предиката.  

5. Определение n – местного предиката. 

6. Какие предикаты являются равносильными? В каком случае предикат Р(х) 

является следствием предиката Q(x)? 

7. Перечислить логические операции над предикатами и показать области 

истинности на диаграммах Эйлера- Венна. 

Форма отчета: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 12 

Тема: Предикаты 

Цель: отработать навыки логических операций над предикатами 

Оборудование: ручка, тетрадь 

Задание 1: составьте по аналогии с рассмотренными заданиями выше задачи (15 

шт) и решите их 

Форма отчета: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 13 
Тема: Основы теории графов 
Цель: научить представлять и строить графы. 
Оборудование: ручка, тетрадь 
Задание 1: рассмотрите пример 
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Задание 2: составьте по аналогии с рассмотренными примерами и порешайте  

(4шт.) 

Форма отчета: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 14 
Тема: Элементы теории алгоритмов 
Цель: научить представлять и строить графы. 
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Оборудование: ручка, тетрадь 
Задание 1: рассмотрите примеры 
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Задание 2: составьте по аналогии с рассмотренными примерами и порешайте  

(4шт.) 

Форма отчета: отчет,  защита работы. 
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4. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

                                      

4.1 Печатные издания: 

Основные: 

О-3 Туганбаев, А. А. Основы высшей математики. Часть 1: учебник для спо / А. А. 

Туганбаев. — Санкт-Петербург: Лань, 2021. — 312 с. 

Дополнительные: 

Д-1 Канцедал, С.А. Дискретная математика: учебное пособие /С.А. Канцедал.-М.: 

ИД «ФОРУМ» - ИНФРА-М, 2007. 
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О-1 Дискретная математика с элементами математической логики: учебное 

пособие/И.В. Сапронов, П.Н. Зюкин., С.С. Веневитина; Мин-во образования и науки 

РФ, ФГБОУ ВО «ВГЛТУ», Воронеж, 2017 

О-2 Шевелев, Ю. П. Дискретная математика: учебное пособие / Ю. П. Шевелев. — 

4-е изд., стер. — Санкт-Петербург: Лань, 2019 
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ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ, ВНЕСЕННЫХ В 
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