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1.ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА 

 

          Методические указания по выполнению практических (лабораторных) работ по 

учебной дисциплине «Дискретная математика с элементами математической 

логики» предназначены для студентов специальности 09.02.07 Информационные 

системы и программирование, составлены в соответствии с рабочей программой 

дисциплины «Дискретная математика с элементами математической логики»» с 

учетом рекомендаций требований Мин. обр. (помещение кабинета Теории 

вероятности и математической статистики должны удовлетворять требованиям 

санитарно-эпидемиологических правил и нормативов (СанПиН 2.4.2 № 178-02), и 

оснащено типовым оборудованием, указанным в настоящих требованиях, в том 

числе специализированной учебной мебелью и средствами обучения, достаточными 

для выполнения требований к уровню подготовки обучающихся1)  и направлены на 

овладение следующими компетенциями: 

ОК 1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности, 

применительно к различным контекстам  

ОК 2. Осуществлять поиск, анализ и интерпретацию информации, необходимой для 

выполнения задач профессиональной деятельности 

ОК 4. Работать в коллективе и команде, эффективно взаимодействовать с коллегами, 

руководством, клиентами. 

ОК 5. Использовать информационно – коммуникационные технологии в 

профессиональной деятельности. 

ОК 9. Использовать информационные технологии в профессиональной деятельности 

ОК10. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и 

иностранном языках 

Методические указания являются частью учебно-методического комплекса по 

дисциплине «Дискретная математика с элементами математической логики»» и 

содержат задания, указания для выполнения практических (лабораторных) работ, 

теоретический минимум и т.п. Перед выполнением практической работы каждый 

студент обязан показать свою готовность к выполнению работы: 

- пройти инструктаж по техники безопасности; 

- ответить на теоретические вопросы преподавателя.  

По окончанию работы студент оформляет отчет в тетради и защищает свою работу. 

В результате выполнения полного объема практических работ студент должен уметь:  

 Применять логические операции, формулы логики, законы алгебры логики; 

 Формулировать задачи логического характера; 

 Применять современные пакеты прикладных программ при решении 

профессиональных задач. 

При проведении практических работ применяются следующие технологии и 

методы обучения: 

1. проблемно-поисковых технологий 

2. тестовые технологии 

Порядок выполнения работы: 

1. Изучить инструкцию к практической работе. 

2. Выполнить задание. 

3. Оформить отчет. 

                                                 
1 См. Письмо Минобрнауки РФ от 24 ноября 2011 г. N МД-1552/03 «Об оснащении общеобразовательных 

учреждений учебным и учебно-лабораторным оборудованием»   
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Содержание отчета: 

1. Тема. 

2. Цель. 

3. Материальное обеспечение. 

4. Практическое задание. 

Требования к рабочему месту:  
1. Посадочное место по количеству обучающихся 

2. В состав кабинета ИВТ должна быть включена одна машина для преподавателя с 

соответствующим периферийным оборудованием. 

3. Кабинет Теории вероятности и математической статистики должен быть 

оснащен проектором и экраном. 

Критерии оценки:  
Оценки «5»  (отлично) заслуживает студент, обнаруживший при выполнении 

заданий всестороннее, систематическое и глубокое знание учебно - программного 

материала, учения свободно выполнять профессиональные задачи с всесторонним 

творческим подходом, обнаруживший познания с использованием основной и 

дополнительной литературы, рекомендованной программой, усвоивший 

взаимосвязь изучаемых и изученных дисциплин в их значении для приобретаемой 

специальности, проявивший творческие способности в понимании, изложении и 

использовании учебно- программного материала, проявивший высокий 

профессионализм, индивидуальность в решении поставленной перед собой 

задачи, проявивший неординарность при выполнении практических заданий. 

Оценки «4» (хорошо) заслуживает студент, обнаруживший при выполнении 

заданий полное знание учебно- программного материала, успешно выполняющий 

профессиональную задачу или проблемную ситуацию, усвоивший основную 

литературу, рекомендованную в программе, показавший систематический 

характер знаний, умений и навыков при выполнении теоретических и 

практических заданий по дисциплине «Информатика». 

Оценки «3» (удовлетворительно) заслуживает студент, обнаруживший при 

выполнении практических и теоретических заданий знания основного учебно-

программного материала в объеме, необходимом для дальнейшей учебной и 

профессиональной деятельности, справляющийся с выполнением заданий, 

предусмотренных программой, допустивший погрешности в ответе при защите и 

выполнении теоретических и практических заданий, но обладающий 

необходимыми знаниями для их устранения под руководством преподавателя, 

проявивший какую-то долю творчества и индивидуальность в решении 

поставленных задач. 

Оценки «2» (неудовлетворительно) заслуживает студент, обнаруживший при 

выполнении практических и теоретических заданий проблемы в знаниях 

основного учебного материала, допустивший основные принципиальные ошибки 

в выполнении задания или ситуативной задачи, которую он желал бы решить или 

предложить варианты решения, который не проявил творческого подхода, 

индивидуальности. 

       В соответствии с учебным планом программы подготовки специалистов 

среднего звена по специальности 09.02.07 Информационные системы и 

программирование и рабочей программой на практические (лабораторные) 

работы по дисциплине «Дискретная математика с элементами 

математической логики» отводится  28 часов. 
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2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ 

 

№ п/п Название практической работы 

(указать раздел программы, если это 

необходимо) 

Количество часов 

1 Практическая работа № 1  
Формулы логики. Таблица истинности и ее 
построение. 

 

2 

2 Практическая работа №2 
Формулы логики. Таблица истинности и ее 
построение. 

2 

3 Практическая работа №3 
Законы алгебры логики. Равносильные 
преобразования. Доказательство законов. 
Применение законов логики. Упрощение 
логических функций. 

2 

4 Практическая работа №4 
ДНФ и КНФ функции.  2 

5 Практическая работа № 5 
Упрощение формул. Операция двоичного 
сложения и ее свойства. 

2 

6 Практическая работа № 6 
Операции над множествами. 2 

7 Практическая работа № 7 
Операции над множествами. 2 

8 Практическая работа № 8 
Бинарные отношения и их свойства. 
Решение задач. 

2 

9 Практическая работа № 9 
Запись логических выражений с помощью 
предикатов. Рассмотрение способов записи 
логических выражений. 

2 

10 Практическая работа № 10 
Логические операции над предикатами. 
Определение логического значения для 
высказываний. Области определения и 
истинности предиката. 

2 

11 Практическая работа № 11 
Представление графов. Построение графов. 2 

12 Практическая работа № 12 
Представление графов. Построение графов. 2 

13 Практическая работа № 13 
Решение задач по теме Эйлеровы и 
гамильтоновы графы. 

2 

14 Практическая работа № 14 
Конструирование машин Тьюринга 2 
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3.СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ 

 

Практическая работа № 1 

Цель: получение практических навыков работы с таблицей истинности, формулами 

логики 

Задание 1: рассмотрите примеры 

 

 
Задание 2: составьте  по аналогии с рассмотренными примерами задачи и решите 

их (7 шт.) 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 2 
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Цель: получение практических навыков работы с таблицей истинности, формулами 

логики 

Задание 1: решите задачи 
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Задание 2: ответьте на вопросы для самоконтроля 



9 

 

 
Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 3 

Цель: получение практических навыков работы с законами алгебры логики, 

равносильными преобразованиями 

Задание 1: выполните задания в практической работе 1 и 2 с помощью 

равносильных преобразований, сверьте ответы. 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа 4 

Цель: научить вычислять ДНФ, КНФ функции 

Задание 1: рассмотрите примеры 
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Задание 2: составьте  по аналогии с рассмотренными примерами задачи и решите 

их (7 шт.) 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа 5 
Цель: отработать навыки по упрощению формул. 

Задание 1: решите задачи 
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Задача 2:  ответьте на вопросы для самоконтроля 

 
Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа 6 
Цель: отработать навыки по операциям над множествами 

Задание 1: рассмотрите примеры 

 
Задание 2: составьте  по аналогии с рассмотренными примерами задачи и решите 

их (7 шт.) 
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Задание 2: составьте по аналогии с рассмотренными примеры индивидуальные 

задачи и решите их (7 шт.) 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 7 

Цель: отработать навыки по операциям над множествами 

Задание 1:  
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Задание 2: ответьте на вопросы для самоконтроля 

 

 
Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 8 

Цель: отработать навыки по бинарным отношениям и их свойствам распределения 

ДСВ 
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Задание 1: 

 

 

 
Задание 2: ответьте на вопросы для самоконтроля 
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 9 
Цель: отработать навыки записи логических выражений с помощью предикатов 
Задание 1: 
Задание 1.  Для следующих предложений выделить предикаты и для каждого из них 

указать область истинности, если область определения для одноместного М=R, для 

двухместного M=R2 : 
1) х+5=1; 

2) при х=2 выполняется равенство х2 – 1 = 0; 

3) существует такое число х, что х2 – 2х + 1 =0; 

4) х2 – 2х + 1 =0; 

5) х+2<3x – 4; 

6) однозначное число х кратно 3; 

7) (х+2)-(3х-4); 

8) х2 + у2>0. 

Задание 2.  Какие из предикатов тождественно истинны? 
a. х2 + у2  0; 

b. sin2x + cos2x =1; 

c. x2 + 1(x+1)2; 

d. х2 + у2 > 0; 

e. (x+1)2>x-1. 

Задание 3.  Найти области истинности предикатов, если хR: 

















.0302

;04013
)3

;
34

23
)2

;26)1

2

2

2

2

xx

xx

xx

xx

х

 

Задание 4.  Изобразить на декартовой плоскости области истинности предикатов: 
1) х+у=1; 

2) х+3у=3; 

3) sinx=siny; 

4) (x-2)2+(y+3)2=0; 

5) (x-2)2+(y+3)24; 

6) ((x>2)v(y>1))((x<-1)v(y<-2)). 



17 

 

Задание 5.  На множестве М = {1,2,3,4,5,6,7,8,9,10} заданы предикаты А(х): «х не 

делится на 5», В(х): «х – четное число», С(х): «х кратно 3». Найти множество 

истинности предиката: А(х)VB(x)C(x). 

Задание6: Вопросы для самоконтроля: 

1. Определение одноместного предиката. 

2. Область истинности одноместного предиката. 

3. Определение тождественно истинного (тождественно ложного) предиката. 

4. Определение двухместного предиката.  

5. Определение n – местного предиката. 

6. Какие предикаты являются равносильными? В каком случае предикат Р(х) 

является следствием предиката Q(x)? 

7. Перечислить логические операции над предикатами и показать области 

истинности на диаграммах Эйлера- Венна. 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 10 

Цель: отработать навыки логических операций над предикатами 

Задание 1: составьте по аналогии с рассмотренными заданиями выше задачи (15 

шт) и решите их 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 11 
Цель: научить представлять и строить графы. 
Задание 1: рассмотрите пример 
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Задание 2: составьте по аналогии с рассмотренными примерами и порешайте  

(4шт.) 

Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 12 
Цель: научить представлять и строить графы. 
Задание 1: рассмотрите примеры 
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Задание 2: составьте по аналогии с рассмотренными примерами и порешайте  

(4шт.) 
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Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 13 

Цель: научить решать задачи  

Задание 1: решить задачи 
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Задание 2: ответьте на вопросы для самоконтроля 

 
Итог работы: отчет,  защита работы. 

Практическая работа № 14 
Цель: отработать навыки конструирования машин Тьюринга 
Задание 1. Даны x, y. Составить программу вычисления значения выражения: 

a) 

xy

yx





1
 

b) 

xy

yx 22 
 

c) 

yx

yx




 

d) 

12 



x

yx
 

Задание 2. Составить программу для решения следующей задачи: 

На ленте записано целое число (используется двоичная система счисления, значение 

может быть как положительным, так и отрицательным, отрицательное значение 

записывается в прямом коде со знаком минус, перед положительным числом может 

стоять знак плюс, т.е. используется алфавит A = {0, 1, e, +, –}). Написать программу 

машины Тьюринга для вычисления функций*** 

a. F(x) = x + 1 (увеличения на 1 к записанного на ленте числа); 

b. F(x) = x – 1 (вычитания 1 из записанного на ленте числа). 
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2. Построить композицию машин Тьюринга для вычисления функций f(x) = (x+1)×4, 

f(x) = (x+2)×2.F(x) = 2×x + 1. 

Вопросы для самоконтроля: 

1. Какие существуют машины, кроме Тьюринга? 

2. Как можно проверить работы машины? 

Итог работы: отчет,  защита работы. 
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4. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ 

                                     ПРАКТИЧЕСКИХ РАБОТ 

Основная литература:  

Основные: 

0-1 Дискретная математика с элементами математической логики [Электронный 

ресурс]: учебное пособие/И.В. Сапронов, П.Н. Зюкин., С.С. Веневитина; Мин-во 

образования и науки РФ, ФГБОУ ВО «ВГЛТУ», Воронеж, 2017г. 

0-2 Шевелев, Ю. П. Дискретная математика : учебное пособие / Ю. П. Шевелев. — 

4-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2019. — 592 с. 

Дополнительные: 

Д-1 Канцедал, С.А. Дискретная математика: учебное пособие /С.А. Канцедал.-М.: 

ИД «ФОРУМ» - ИНФРА-М, 2007. 

Интернет ресурсы 

biblio-onlain.ru 
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5. ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ, ВНЕСЕННЫХ В 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ 

 
 

№ изменения, дата внесения, № страницы с изменением 

 

Было 

 

 

Стало 

 

Основание:  

 

Подпись лица, внесшего изменения 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


