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1 .ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Методические указания по выполнению лабораторных (практических)работ по учебной 

STaZ «Физика» предназначены для студентов специальности 
09.02.04Информационные системы (по отраслям)
Составлены в соответствии с рабочей программой дисциплины «Физика» и направлены на 
достижение студентами следующих целей:

- освоение знаний о фундаментальных физических законах и принципах, лежащих в 
основе современной физической картины мира; наиболее важных открытиях в области 
физики, оказавших определяющее влияние на развитие техники и технологии; методах 
научного познания природы;

овладение умениями проводить наблюдения, планировать и выполнять 
эксперименты, выдвигать гипотезы и строить модели; применять полученные зияния по 
физике для объяснения разнообразных

физических явлений и свойств веществ; практического использования физических 
знаний; оценивать достоверность естественнонаучной информации;

развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих 
способностей в процессе приобретения знаний по физике с использованием различных 

■ источников информации и современных информационных технологий;
? - воспитание убежденности в возможности познания законов природы и

использования достижений физики на благо развития человеческой цивилизации; 
необходимости сотрудничества в процессе

совместного выполнения задач, уважительного отношения к мнению оппонента при 
обсуждении проблем естественнонаучного содержания; готовности к морально-этической 
оценке использования научных достижений, чувства ответственности за защиту 

'Окружающей среды;
использование приобретенных знаний и умений для решения практических задач 

повседневной жизни, обеспечения безопасности собственной жизни, рационального 
природопользования и охраны окружающей среды и возможностями применения зияний 
при решении задач, возникающих в последующей профессиональной деятельности.

Методические указания являются частью учебно-методического комплекса по 
дисциплине «Физика» и содержат задания, методики решения поставленных задач, перечень 
необходимых формул.
В результате выполнения полного объема лабораторных (практических) работ студент 
должен уметь:

4 • сформированность преставлений о роли и месте физики в современной
научной картине мира; понимание физической сущности наблюдаемых во Вселенной 
явлений; понимание роли физики в формировании кругозора и функциональной 
грамотности человека для решения практических задач;

• владение основополагающими физическими понятиями, закономерностями, 
законами и теориями; уверенное использование физической терминологии и символики;

• владение основными методами научного познания, используемыми в физике: 
наблюдение, описание, измерение эксперимент;

• умение обрабатывать результаты измерений, обнаруживать зависимость 
р между физическими величинами, объяснять полученные результаты и делать выводы;

• сформированность умения решать физические задачи;
• сформированность умения применять полученные знания для объяснения 

условия протекания физических явлений в природе, в профессиональной сфере и для 
практических решений в повседневной жизни;

• сформированность собственной позиции по отношению к физической
I информации, получаемой из различных источников
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При проведении лабораторных (практических) работ применяются следующие технологии и 
методы обучения:
Лабораторная работа-это исследование, закрепление теоретических знаний, проверка на 
опыте положений теории. аа
Практическая работа-это работа по получению и закреплению умений и навыков 
предполагающая более узкие цели. Основной целью практической работы является:

олучение практических умений и навыков по физике в соответствии с государственным 
стандартом г

.Выполнение лабораторной (практической) работы включает в себя: подготовку к 
лабораторному занятию, проведение эксперимента и обработку экспериментального

'’материала с оформлением отчета.
Перед началом работы студент отвечает на ряд вопросов, касающихся ее выполнения, и 
получает разрешение руководителя занятий приступить к проведению эксперимента.

После окончания эксперимента каждый студент самостоятельно должен обработать данные 
опытов и подготовить отчет по проделанной работе.

,В соответствии с учебным планом программы подготовки специалистов среднего звена 
поспециальности 09.02.04 Информационные системы (по отраслям)

и рабочей программой на практические (лабораторные) работы по дисциплине «Физика» 
отводится 26 часов
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2. ПЕРЕЧЕНЬ ПРАКТИЧЕСКИХ И ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 
(выписка из рабочей программы)

№ п/п Название практической работы 
(указать раздел программы, если это необходимо)

Кол-во 
часов

1. 1. Лабораторная работа №1
«Определение ускорения свободного пя ления с 
помощью математического маятника»

2

2. 2. Лабораторная работа №2
«Определение влажности воздуха»

2

’ 3.
-4----------

3. Лабораторная работа №3
«Определение коэффициента поверхности натяжение жидкости»

2

4. 4. Лабораторная работа №4
«Определение коэффициента теплового расширение твёрдого тела»________

2

5. 5. Лабораторная работа №5
«Определение электроёмкости плоского конденсатора с помощью 
гальванометр»

2

6. 6. Лабораторная работа №6
«Определение удельного сопротивление проводника»

2

7. 7. Лабораторная работа №7
«Проверка законов последовательного соединения проводников»

2

8. 8. Лабораторная работа №8
«Проверка законов параллельного соединение проводников»

2

9. 9. Лабораторная работа№9
«Определение Э.Д.С. и внутреннего сопротивления источника 

напряжение»

2

?10. 10. Лабораторная работа№10
«Определение электрохимического эквивалента меди»

2

11. 11. Лабораторная работа№11
«Определение электромагнитной индукции»

2

12. 12. Лабораторная работа№12
«Определение длины световой волны с помощью дифракционной решетки»

2

13. 13. Лабораторная работа№13
«Определение коэффициента преломления стекла»

2

Итого практических занятий_____ ____________ 26
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3. СОДЕРЖАНИЕ ЛАБОРАТОРНЫХ РАБОТ 
Лабораторная работа №1

«Определение ускорения свободного падения при помощи маятника»
Цель: экспериментально определить ускорение свободного падения с помощью физического 
и математического маятников
Задание!. 1.Вычислить ускорение свободного падения

2.Определить относительную погрешность измерений времени.
3.Определить относительную погрешность измерения длины маятника
Задание!. Сделать вывод

Итог работы. Оформить на листах формата А4 и сдать преподавателю

Лабораторная работа №2

«Измерение влажности воздуха»
Цель: освоить прием определения относительной влажности воздуха, основанный на

использовании психрометра.

Задание 1. Измерить влажность воздуха с помощью психрометра.

1 Подготовить таблицу для записи результатов измерений и вычислений-

№ опыта tcyxoro, °C [влажного, °C At, °C ср, %
1

2. Рассмотреть устройство психрометра.
3. По показаниям сухого термометра измерить температуру воздуха tcyxoro в помещении.
4. Записать показания термометра, резервуар которого обмотан марлей влажного
5. Вычислить разность показаний термометров At = tcyxoro - 1влаЖиого
6. По психрометрической таблице определить влажность воздуха ср
7. Результаты измерений и вычислений занести в таблицу.

Задание2.Сделайте вывод о том, нормальная ли влажность воздуха в помещении.

Итог работы. Оформить на листах формата А4 и сдать преподавателю



Лабораторная работа №3

«Определение коэффициента поверхностного натяжения жидкости»
Цель: определить коэффициент поверхностного натяжения воды методом отрыва капель.

Задание 1.

1. Подготовьте оборудование:

Начертите таблицу:

№

опыта

Масса 
капель

Ill, кг

Число 
капель

п

Диаметр 
канала 
шприца 

d, м

Поверхност
ное 
натяжение

о, Н/м

Среднее 
значение 
поверхностного 
натяжения

Оср, Н/м

Табличное 
значение 
поверхност
ного 
натяжения

(Ттаб, Н/м

Относительная 
погрешность

8 %

1 1*10’3 2,5*10’3

0,0722 2*10’3 2,5*10’3

3 3*Ю-з 2,5*10’3

2. Наберите в шприц 1 мл воды («один кубик»).
3. Подставьте под шприц сосуд для сбора воды и, плавно нажимая на поршень шприцу 

добейтесь медленного отрывания капель. Подсчитайте количество капель в 1 мл и 
результат запишите в таблицу.

5. Вычислите поверхностное натяжение по формуле

Результат запишите в таблицу.

6. Повторите опыт с 2 мл и 3 мл воды.

7. Найдите среднее значение поверхностного натяжения

Результат запишите в таблицу.

8. Сравните полученный результат с табличным значением поверхностного натяжения с 
учетом температуры.

6



=

i , 9- Оп жаел ределите относительную погрешность методом оценки
| результатов измерений.

Результат запишите в таблицу.

Задание2Сделайте вывод.

, Итог работы. Оформить на листах формата А4 и сдать преподавателю

Лабораторная работа №4
« Опредение коэффициента теплового расширения твердых тел»

Цель: Изучение основных положений молекулярно-кинетической теории, измерение 

.коэффициента линейного теплового расширения твердых тел.

Задание!.

1. Заполните пробирку на три четверти водой комнатной температуры и измерьте 

начальную температуру воды Ti. Результаты этого и дальнейших измерений 
заносите в табл. 1.

2. Измерьте штангенциркулем длину Li стержня-образца и поместите его в пробирку.

3. Приведите в контакт толкатель 3 индикатора удлинения с образцом и зафиксируйте 

? индикатор удлинения винтом 4.

4. Совместите нулевое деление шкалы индикатора с его стрелкой.

5. Включите электронагреватель и, доведя воду в пробирке до кипения Т2, снимите 

отсчет х удлинения образца. После чего выключите нагреватель.

6. Отпустите винт 4, отклоните индикатор 1 в сторону, выньте пробирку с образцом 

из печи, замените воду в пробирке водой комнатной температуры и замените 
образец.

7. Согласно пунктам 1-5 проведите измерения для второго образца.

8. Занесите в табл. 1 значение погрешностей измерения приращения длины стержня,

’ длины стержня и температуры ( Лх, AL, АТ), считая, что каждая из них равняется

I половине цены наименьшего деления шкалы соответствующего прибора.
Таблица 1

Образец L, 
м

71, 
К

X, 
м

72, 
К

AL, 
м

АТ, 
К

Ах, 
м

Аа, 
К'1

1

Среднее 
значение

7



ПРИМЕЧАНИЕ: Операции после помещения пробирки с образцом в печь нужно

2

Среднее 
значение

выполнять как можно быстрее, чтобы температура образца не успела повыситься, 

прежде чем будет установлен нуль на шкале индикатора.

9. Сравните полученные значения с табличными в таблице 2 и сделайте выводы 

относительно их соответствия.

Таблица 2

Свойства некоторых твердых тел

Вещество Температура 
плавления, °C

Удельная 
теплоемкость 
с, Дж/(кг-К)

Удельная теплота 
плавления, 
Д кДж/кг

Т емпературный 
коэффициент 
линейного 
расширения, 
tz-10"5, К"1

Алюмини 659 896 322 2,3
й 1530 500 272 1,2
Железо 900 386 - 1,9
Латунь 0 2100 335
Лед 1100 395 176 1,6
Медь 232 230 58,6 2,7
Олово 1770 117 113 0,89
Платина - 2050 -
Пробка 327 126 22,6 2,9
Свинец 960 234 88 1,9
Серебро 1300 460 - 1,06
Сталь 420 391 117 2,9
Цинк

Задание!.

Обработка экспериментальных данных

1. Для образца по формуле (3) найдите коэффициент линейного теплового расширения а.

2. Определите среднее значение аср:
п

а = —----ср п

3. Определите абсолютною погрешность отдельного вычисления косвенных измерений:

J
Z А \2 z . т X 2
I Ах ] (ДЕ) 
— + —

I х ) [ L I
кТ

'где Лх= 10’3 мм, ЛЕ =0,5 мм, АТ= 0,5°С.
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I 5. Запишите окончательные результаты измерений в виде- 

^ист (%ср

6. Определите относительную погрешность измерения £ = ^а<;р -100%

Итог работы. Оформить на листах формата А4 и сдать преподавателю

Лабораторная работа №5
«Определение электроемкости плоского конденсатора с помощью гальвонометра»

■ Цель: измерение емкости конденсатора при помощи гальванометра, а так же 
экспериментальная проверка формул параллельного и последовательного соединения 
конденсаторов.
Задание!.

Г
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1. Составить цепь по схеме .К клеммам ai, аз подключить эталонный конденсатор^ к 
клеммам б], 62 потенциометр, к клеммам в\,вз - баллистический гальванометр.

2. Включить питание установки.
3. Перемещением движка потенциометра подать на конденсатор такое напряжение, при 

котором световой указатель отклоняется от нуля примерно на половину шкалы.
। 4. Разрядить эталонный конденсатор через гальванометр отсчитать по шкале 

максимальный отброс светового указателя. Опыт повторить три раза, найти среднее 
значение отброса светового указателя произвести расчет.

5. Вместо эталонного конденсатора подключить испытуемый и, разряжая конденсатор 
через гальванометр, определить величину максимального отброса светового указателя.

< Емкость конденсатора вычислить используя значение Кб установки.
# 6- Аналогичным образом определить емкость второго конденсатора, затем емкость их при

последовательном и параллельном соединении. Вычислить по известным формулам 
емкость при параллельном и последовательном соединении испытуемых конденсаторов 
и полученные результаты сравнить с результатами опытов.

7.По окончании работы выключить питание установки.

Итог работы. Оформить на листах формата А4 и сдать преподавателю

Лабораторная работа №6
«Измерение удельного сопротивления проводника» 

.Цель : Опытным путем определить удельное сопротивление проводника 
Задание!.

1 • Подготовьте бланк отсчета с таблицей для записи результатов измерений и 
вычислений.

и, В 1,А £, мм d, мм р,Ом•м
—

аблица для записи абсолютных погрешностей:
AUU, 

В
AoU, 

В
AU, 
В

Ац1, 
А

До1, 
А

AI, А Аи^, 
мм

Ао^ , 
мм

к£, 
мм

Au d, 
мм

Aod, 
мм

Ad, 
мм

—

Таблица для записи абсолютных погрешностей:

£u, % £1, % £ р,% А р, Ом ■ м

-------------------------

2. Соберите необходимую цепь, проверьте надежность контактов и правильность 
подключения измерительных приборов.

3. Измерьте длину проводника, его диаметр, силу тока в проводнике, напряжение на его 
концах. Результаты занесите в таблицу

4. Вычислите приблизительное значение удельного сопротивления проводника и занесите в 
таблицу.

5. Определите инструментальные погрешности измерительных приборов и погрешности 
отсчета. Вычислите максимальные абсолютные и относительные погрешности измерений 
величин U, d,
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AA AUA + А0А, AUA — абсолютная инструментальная погрешность;
А0А - абсолютная погрешность отсчета;
АА — максимальная абсолютная погрешность прямых 

.измерений

8 = АА/А
6. Вычислите максимальные относительную и абсолютную погрешности измерения 

удельного сопротивления проводника.

S р = AU7U + 2Ad/d + AI/I + М

Ар = р-8 р
р=р+Ар

Л. Определите по таблице материал проводника.
Задание2. Запишите вывод.
%1тог работы. Оформить на листах формата А4 и сдать преподавателю

Лабораторная работа №7
« Изучение последовательного соединения проводников»

.Цель: установить на опыте зависимость силы тока от напряжения и сопротивления. 
Экспериментальная проверка законов последовательного соединений проводников- 
1 Ознакомиться с приборами для проведения этой лабораторной работы 
2) научиться соединять резисторы последовательно
3) научиться измерять и рассчитывать сопротивление при последовательном и соединении 
резисторов
Изучение последовательного соединений проводников
1 часть: изучение последовательного соединения
1. Заполните пропуски в формулах последовательного соединения
U=U1...U2 R=R1....R2 = —

/?2
2 Соберите цепь для изучения последовательного соединения по схеме:

3 Измерьте силу тока. Поочерёдно включая вольтметр к первому резистору, ко второму 
резистору и ко всему участку, измерьте напряжение. Результаты измерений занесите в 
таблицу
1,А U1B и2в ив Ri Ом R2 Ом R Ом

—------------------ .

4 Вычислите сопротивления и занесите результаты в таблицу
Ri==Y=....Om R2=y=---.Om R=y=...OM
5 Проверьте формулы (см пункт 1) последовательного соединения по данным та б пипы
6 Посмотрите на резисторы и запишите: Ri=... .Ом R2=... .Ом
7 Вычислите рассчитанное сопротивление при последовательном соединении 
R=Ri+R2=. .. .Ом
8 Сравните измеренное и рассчитанное сопротивления при последовательном соединении

Итог работы. Оформить на листах формата А4 и сдать преподавателю
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Лабораторная работа №8
« Изучение параллельного соединения проводников»

Цель: установить на опыте зависимость силы тока от напряжения и сопротивления. 
Экспериментальная проверка законов параллельного соединений проводников- 
^ознакомиться с приборами для проведения этой лабораторной работы 
2) научиться соединять резисторы параллельно
3) научиться измерять и рассчитывать сопротивление при параллельном соединении 
резисторов
Задание 1. Для выполнения работы соберите электрическую цепь из источника тока, 
амперметра, реостата, проволочного резистора сопротивлением 2 Ом и ключа. Параллельно 
проволочному резистору присоедините вольтметр (см. схему).

is

Опыт 1. Исследование зависимости силы тока от напряжения на 
данном участке цепи. Включите ток. При помощи реостата доведите напряжение на 
зажимах проволочного резистора до 1 В, затем до 2 В и до 3 В. Каждый раз при этом 
измеряйте силу тока и результаты записывайте в табл. 1.

параллельного соединения

I, А UiB и2в ив R1 Ом R2 Ом R Ом

.-------------
2 часть:

, 1 Заполните пропуски в формулах параллельного сое динения
? 1=11... .12 - = - = ^

R ... R2 I2
2 Соберите цепь для изучения параллельного соединения

3 Замкните цепь и измерьте силу тока и напряжение на 
участке при параллельном соединении
Запишите: 1=..........A U=............В
4 Пользуясь измеренными данными вычислите сопротивление участка при параллельном 
соединении

R=7 =............Ом (измеренное сопротивление)
5 Посмотрите на резисторы и запишите Ri=...... Ом R2=............ Ом
6 Вычислите по формуле (см пункт 1) сопротивление при параллельном соединении

~ =............. Ом (рассчитанное сопротивление)
7 Сравните рассчитанное и измеренное сопротивления при параллельном соединении
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t Задание 2. До данным опытов постройте график зависимости силы тока от напряжения. 
Сделайте вывод.

Опыт 2. Исследование зависимости силы тока от сопротивления участка цепи при 
постоянном напряжении на его концах. Включите в цепь по той же схеме проволочный 
резистор сначала сопротивлением 1 Ом, затем 2 Ом и 4 Ом. При помощи реостата 

'устанавливайте на концах участка каждый раз одно и то же напряжение, например, 2 В. 
Измеряйте при этом силу тока, результаты записывайте в табл 2.

!• Пр данным опытов постройте график зависимости силы тока от сопротивления. 
Сделайте вывод.

Сопротивление участка, 
Ом

Сила тока, А

Итог работы. Оформить на листах формата А4 и сдать преподавателю

Лабораторная работа №9

«Измерение ЭДС и внутреннего сопротивления источника напряжения»

Цель: экспериментально определить ЭДС источника и его внутреннее 
сопротивление

Задание!. 1 Соберите электрическую цепь по изображенной на рисунке схеме.
2. Установите ползунок реостата примерно в среднее положение, измерьте силу тока В и 
напряжение Ui.

. 3. Передвинув ползунок реостата, измерьте h и U2.
4. По приведенным выше формулам вычислите г и 8.
5. Результаты измерений и вычислений запишите в таблицу, ниже приведен образец этой
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Итог работы. Оформить на листах формата А4 и сдать преподавателю

Лабораторная работа №10 
«Определение электрохимического эквивалента меди»

Щель: Научиться опытным путем определять электрохимический эквивалент меди.

Задание!.

1) Тщательно очищенную поверхность медной пластинки наждачной бумагой взвесить 
на весах с максимально возможной точностью.

2) Собрать электрическую цепь по схеме, изображенной на рис. Взвешенную пластинку 
f соединить с отрицательным полюсом источника электрической энергии.

3) После проверки цепи преподавателем заметить время по часам с секундной стрелкой, 
замкнуть ключ. Быстро установить реостатом силу тока 1-1,5 А. Пользуясь реостатом^ 
поддерживать силу тока неизменной на протяжении всего опыта.

й Через 8-10 минут цепь разомкнуть. Пластинку, служившую в опыте катодом, вынуть,
осторожно ополоснуть водой, высушить перед вентилятором или электроплиткой, 
тщательно взвесить и определить массу выделившейся меди.

5) По результатам измерений определить электрохимический эквивалент меди

6) Сравнить найденное значение электрохимического эквивалента меди с табличными и 
определить относительную погрешность измерений.

Итог работы. Оформить на листах формата А4 и сдать преподавателю

i Лабораторная работа №11
«Изучение явления электромагнитной индукции.»

Цель: Исследовать явление электромагнитной индукции, определить на опыте от чего 
зависят сила и направление индукционного тока в катушке, познакомиться с принципом 
действия трансформатора, научиться определять коэффициент трансформации.
Задание!.
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я
■44

1. Одну из катушек без сердечника подключите к зажимам миллиамперметра. Надевайте и 
снимайте катушку с северного полюса дугообразного магнита с различной скоростью.
2. Для каждого случая замечайте максимальное значение силы индукционного тока и его 
направление (по отклонению стрелки миллиамперметра). Запишите вывод.
3. Переверните магнит и наденьте катушку на его южный полюс, а затем снимите её. 
Повторите опыт, увеличив скорость катушки. Обратите внимание на показания 
миллиамперметра, в частности, на направление отклонения стрелки прибора. Запишите 
выводы.
4. Сложите два магнита (полосовой и дугообразный) одноименными полюсами и повторите 
эксперимент с разной скоростью движения катушки относительно магнитов. Запишите 
вывод.
2 часть работы:

5. Соберите установку, схематически 
изображенную на рисунке.
6. Проведите следующие опыты.

а) Поставьте ползунок реостата в 
положение, соответствующее минимальному 
сопротивлению. Замкните цепь ключом. 
Запишите, что вы наблюдали при замыкании 
цепи.
б) Разомкните цепь. Запишите, что вы 
наблюдали при размыкании цепи

б)Разомкните цепь. Запишите, что вы наблюдали при размыкании цепи.
в) При замкнутой цепи изменяйте положение ползунка реостата и наблюдайте за 

показаниями миллиамперметра. Запишите, что вы наблюдали.
г) Какие явления, наблюдаемые в этом опыте, помогают понять принцип действия 

трансформатора? Запишите свой ответ.
7. Определите первичную обмотку и две вторичные клеммы.
8. Присоедините первичную обмотку к сети переменного тока напряжением 36 В и 

измерьте напряжение на одной из вторичных обмоток.
9. Вычислите коэффициент трансформации.
10. Проделайте аналогичные действия для другой вторичной обмотки.
11. Присоедините одну из вторичных обмоток к сети переменного тока напряжением 4 

В и измерьте напряжение на первичной обмотке.
12. Вычислите коэффициент трансформации.
13. Полученные данные запишите в таблицу.

10. Запишите выводы из эксперимента.

Таблица
и U1 и2 К1 = U1/U к2 = и2/и
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36 В

I Итог работы. Оформить на листах формата А4 и сдать преподавателю.

Лабораторная работа №12
«Измерение длины световой волны с помощью дифракционной решетки»

Цель: измерить длину световой волны с помощью дифракционной решетки.
Задание!. 1 Соберите измерительную установку, установите экран на расстоянии 50 см от 
решетки.

2. Глядя сквозь дифракционную решетку и щель в экране на источник света и перемещая 
решетку в держателе, установите ее так, чтобы дифракционные спектры располагались 
параллельно шкале экрана.

3. Вычислите длину волны красного цвета в спектре 1-го порядка справа и слева от щели в 
, экране, определите среднее значение результатов измерения.

। 4. Проделайте то же для фиолетового цвета.

5 Сравните полученные результаты с длинами волн красного и фиолетового цвета на рис 
V, 1 цветной вклейки.

6. Изучите устройство спектроскопа..

Лабораторная работа №13 
Определение показателя преломления стекла»

Цель: измерить показатель преломления стеклянной пластины, имеющей форму трапеции
Задание!.! Вычислить среднее значение отрезков и показателя преломления стекла

^.Рассчитать абсолютные погрешности измерений.
3. Рассчитать относительную погрешность измерений.
4.3аписать значения преломления стекла

Задание!. Сделать вывод

Итог работы. Оформить на листах формата А4 и сдать преподавателю
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^.ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ РЕАЛИЗАЦИИ 
ПРОГРАММЫ
5.1 Печатные издания:
Основные:
0-1. Дмитриева, В.Ф. Физика для профессий и специальностей 

технического профиля: учебник/В.Ф. Дмитриева. - М.: ИЦ Академия, 2018
0-2. Дмитриева, Е.И. Физика для профессий и специальностей 

технического профиля: учебник/ Е.И. Дмитриева.- М.: ИЦ Академия,2018
0-3. Дмитриева, Е.И. Физика для профессий и специальностей 

технического профиля: сборник задач/ Е.И. Дмитриева,- М.: ИЦ 
Академия,2019

0-4. Дмитриева, Е.И. Физика для профессий и специальностей 
технического профиля: лабораторный практикум/ Е.И. Дмитриева. М.: ИЦ 
Академия,2018

Дополнительные :

0-5: Касьянов В.А Физикабазовый уровень: 10 класс - М.:2012
0-6 Касьянов В.АФизика: углублённый уровень 11 класс - М.: 2014
0-7: Касьянов В.А. иллюстрированный атлас по физике: 11 класс - М • 

2010
0-8: Касьянов В.А. Физика базовый уровень: И класс-М.: 2016
0-9 ;Пинский А.А. Граковский Г.Ю. Физика учебник СПО - М 

2004
Д 1 Конституция РФ (принята всенародным голосованием 12.12.1993) (с 

учетом поправок внесенных законом РФ о поправках к Конституции РФ от 
30.12.2008 № 6 -ФЗ, от 30.12.2008 № 7 -ФЗ)// СЗ РФ-2009 №4 - Ст. 445

Об образовании в РФ: федер. Закон от 29.12.2012 № 273- ФЗ ( в ред. 
Федеральных законов от 07.05. 2013 № 99 ФЗ, от о7.06.2013 № 120 - ФЗ, от 
022.07. 2013 № 170 -ФЗ, от 23.07.2013 № 2ОЗ-ФЗ, от 05.05 2014 № 84 -ФЗ^ от 
27.05.2014 № 35- ФЗ, от 04.06.2014 № 148 -ФЗ, с изменениями внесенными 
Федеральным законом от 04.06.2014 № 145 - ФЗ) .

Д 2 Федеральный государственный стандарт среднего (полного) общего 
образования, утверждённого приказом Минобрнауки России от 17.05.2012 г. 
№413. Зарегистрировано в Минюсте РФ 07.06.2012 № 24480
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изменений в приказ Министерства образования науки Российской Федерации 
от 17 мая 2012 г. № 4113 и об утверждении федерального государственного 
образовательного стандарта среднего (полного) общего образования».

Д 4 Рекомендации по организации получения среднего общего 
образования на базе основного общего образования с учетом требований 
федеральных государственных образовательных стандартов и полученной 
профессии или специальности среднего профессионального образования 
(письмо Департамента Минобрнауки государственной политики в сфере 
подготовки рабочих кадров и ДПО Минобрнауки России от 17 03 2015 № 00- 
259).

Д 506 охране окружающей среды: федеральный закон от. 10.01.2002 
г № 7- ФЗ ( в ред. От 25.06.2012, с изменениями от 05.03.2013)\\ СЗ РФ -2002 - 

№2-Ст. 133.
Д 6 Дмитриева В.Ф. Физика для профессий и специальностей 

технического
профиля: учебное пособие М.: ИЦ Академия, 2014

5.2 Электронные издания (электронные ресурсы)

1. Дмитриева, В.Ф. Физика для профессий и специальностей технического 
профиля: учебник/ В.Ф. Дмитриева.-М.: ИЦ Академия,2018(-ЭБС Академия) 
2. Дмитриева, Е.И. Физика для профессий и специальностей технического 
профиля: учебник/ Е.И. Дмитриева.- М.: ИЦ Академия,2018(-ЭБС Академия) 

, 3. Дмитриева, Е.И. Физика для профессий и специальностей технического 
? профиля: сборник задач/ Е.И. Дмитриева.- М.: ИЦ Академия,2019(-ЭБС 

Академия)
4. Дмитриева, Е.И. Физика для профессий и специальностей технического 

профиля: лабораторный практикум/Е.И. Дмитриева. М.: ИЦ Академия,2018(- 
ЭБС Академия)
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4. ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ, ВНЕСЕННЫХ В МЕТОДИЧЕСКИЕ 

УКАЗАНИЯ

№ изменения, дата внесения, № страницы с изменением

Было Стало

Основание:

Подпись лица, внесшего изменения

Ч'*
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