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1. ПАСПОРТ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ЭЛЕМЕНТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИКИ 

1.1. Область применения примерной программы 

Рабочая программа учебной дисциплины является частью примерной основной 

профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС  по 

специальности 09.02.04 Информационные системы (по отраслям) (базовая 

подготовка), входящей в укрупненную группу специальностей 09.00.00 Ин-

форматика и вычислительная техника. 

Рабочая программа учебной дисциплины может быть использована в дополни-

тельном профессиональном образовании работников в области программиро-

вания  в компьютерных системах.  

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной 

образовательной программы. 

Учебная дисциплина  элементы математической логики дисциплина вхо-

дит  в математический и общий естественнонаучный цикл 

 

1.3. Цели и задачи дисциплины – требования к результатам освоения 

дисциплины: 

 

Базовая часть 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

⎯ формулировать задачи логического характера и применять средства 

математической логики для их решения; 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

⎯ основные принципы математической логики, теории множеств и тео-

рии алгоритмов; 

⎯ формулы алгебры высказываний; 

⎯ методы минимизации алгебраических преобразований; 

⎯ основы языка и алгебры предикатов 

 

Вариативная часть 

 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

⎯ Приводить формулы логики высказываний к виду ДНФ, КНФ, 

СДНФ,СКНФ. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

⎯ Приведение формул  алгебры высказываний к формулам вида  дизъ-

юнктивная нормальная форма, конъюнктивная нормальная форма, со-

вершенная дизъюнктивная нормальная форма, совершенная конъюнк-

тивная нормальная форма. 

⎯ Применение логики предикатов к анализу рассуждений. 
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Содержание дисциплины ориентировано на подготовку студентов к освое-

нию профессиональных ОПОП по специальности 09.02.04 Информационные 

системы (по отраслям) и овладению профессиональных компетенции: 

ПК 1.1 Собирать данные для анализа, использования и функционирования 

информационной системы, участвовать в составлении отчетной документа-

ции, принимать участие в разработке проектной документации на модифика-

цию информационной системы. 

ПК 1.2 Взаимодействовать со специалистами смежного профиля при разра-

ботке методов, средств и технологий применения объектов профессиональ-

ной деятельности. 

ПК 1.4 Участвовать в экспериментальном тестировании информационной си-

стемы на этапе опытной эксплуатации, фиксировать выявленные ошибки ко-

дирования в разрабатываемых модулях информационной системы. 

ПК 2.3 Применять методики тестирования разрабатываемых приложений. 

 

В процессе освоения дисциплины студент должен овладеть общими компе-

тенциями: 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профес-

сии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы 

и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффектив-

ность и качество. 

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести 

за них ответственность. 

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для 

эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и 

личностного развития. 

ОК 5. Владеть информационной культурой, анализировать и оценивать ин-

формацию с использованием информационно-коммуникационных техноло-

гий. 

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, 

руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчинен-

ных), результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного 

развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение 

квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессио-

нальной деятельности. 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы дисципли-

ны: 

максимальной учебной нагрузки обучающегося   124  часов, в том числе: 

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося  20   часов; 

самостоятельной работы обучающегося   104  час. 
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2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 124 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  20 

в том числе:  

     практические занятия 10 

     контрольные работы  

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 104 

в том числе:  

Выполнение расчетно-графической работы 

Подготовка сообщения 

Подготовка реферата 

Составление плана-конспекта 

Решение задач 

11 

12 

12 

11 

58 

Итоговая аттестация в форме  дифференцированного зачета 
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2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины  «Элементы математической логики»   
Наименование 
разделов и тем 

№ за-
нятия 

Содержание учебного материала, лабораторные и практические работы, самостоятельная работа 
обучающихся 

Объем часов Уровень 
освоения 

1 2 3 4 5 

Раздел 1. Логика 

высказываний. 

    

Тема 1.1. Алгебра 
высказываний. 
Формулы алгебры 
высказываний 

 Содержание учебного материала  
2 1 1. Операции над высказываниями и их свойства. 

Формулы логики высказываний.  
 

2 

2 Практическая работа№ 1 
Решение задач с использованием равносильные формулы логики высказываний.  

2  

 Самостоятельная работа 1 
Написание реферата на тему: «Логика высказывания» 

12  

Тема 1.2. Приме-

нение логики вы-

сказываний к пе-

реключательным 

схемам. 
 

 Содержание учебного материала  
2 3 1 Применение логики высказываний к переключательным схемам. 

 

 
2 

4 Практическая работа № 2 
Решение задач с использованием тавтологии и противоречия.  

2  

 Самостоятельная работа 2 
Решение задач по теме: Применение логики высказываний к переключательным схемам 

12  

Раздел 2. Булевы 

функции. Нор-

мальные формы 

   

Тема 2.1. Приве-
дение формул  
алгебры высказы-
ваний 

 Содержание учебного материала  
 

2 
5 1. Булевы функции. Приведение формул  алгебры высказываний к формулам вида  дизъюнктивная 

нормальная форма, конъюнктивная нормальная форма, совершенная дизъюнктивно нормальная фор-
ма, совершенная конъюнктивная нормальная форма. 
 

2 

6 Практическая работа №3 

Решение задач с использованием  операций над множествами 
 

2 
 

 Самостоятельная работа 3 
Решение задач на тему: Приведение формул логики высказываний к виду ДНФ, КНФ,  СДНФ, СКНФ 

12 

Раздел 3. Преди-

каты, кванторы 

   

Тема 3.1. N-
местный предикат 

 Содержание учебного материала  
 

2 
7 
 
 

8 

1 Понятие n-местного предиката. Область истинности предиката. Формулы логики предикатов.  
 

 
 

2 
Практическая работа №4 
Определение математических основ  теории алгоритмов 

2  

Самостоятельная работа 4 
Решение задач на тему: Предикаты, кванторы 

12 

Тема 3.2. Приме-
нение логики пре-
дикатов к анализу 

 Содержание учебного материала  
2 9 1 Применение логики предикатов к анализу рассуждений. 

 
2 



 8 

рассуждений. 10 Практическая работа №5 
Применение логики предикатов к анализу рассуждений. 

 
2 

 

 Самостоятельная работа 5 
Подготовка сообщения по теме: Применение логики предикатов к анализу рассуждений. 

12  

Раздел 4. Модели. 
Интерпретации. 

    

Тема 4.1. Интер-
претация формулы 
в модели. 

 Содержание учебного материала  
 1 Понятие модели заданной сигнатуры. Интерпретация формулы в модели.  

 
2 

 Практическая работа №6 

Анализ модели данной сигнатуры. Вычисление значений формулы логики предикатов в данной модели.  

  

 Самостоятельная работа 6 
Решение задач по теме: Модель данной сигнатуры 

11 

Тема 4.2. Приме-
нение языка логи-
ки предикатов для 
записи математи-
ческих предложе-
ний. 

 Содержание учебного материала  

 1 Применение языка логики предикатов для записи математических предложений, определений, по-
строение отрицаний. 
 

 2 

 Практическая работа №7 
Применение языка логики предикатов для записи математических предложений, определений. Построе-
ние отрицаний.   

  

 Самостоятельная работа 7 
Написание Расчетно-графической работы на тему: Интерпретация формулы в модели. 

11  

Раздел 5. Аксио-
матический метод 
в математике. Ис-
числение высказы-
ваний 

   

Тема 5.1. Исчис-

ление высказыва-

ний.  
 

 Содержание учебного материала  

 1 Аксиоматический метод в математике. Формальные теории. Исчисление высказываний как пример 
формальной теории. Понятие теоремы и понятие вывода в исчислении высказываний. Примеры тео-
рем в исчислении высказываний. 
 

 2 

 Практическая работа №8 

Анализ аксиоматической теории.  

Построение выводов формул и теорем в исчислении высказываний.   

  

 Самостоятельная работа 8 

Решение задач по теме: Аксиоматический метод в математике. 
11 

Раздел 6. Теории 
первого порядка. 

   

Тема 6.1. Модели 
теории первого 
порядка  

 Содержание учебного материала  

1 Модели теории первого порядка. Понятие логического следования и логически общезначимой фор-

мулы в теории первого порядка. Теоремы Гёделя о полноте.  

 

 2 

  Практическая работа №9   
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Анализ теории первого порядка. 

Решение задач с использованием теории первого порядка.  
 Самостоятельная работа 9 

Написание плана конспекта на тему: Теории первого порядка 
11 

Всего: 124 
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3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспече-

нию 

Реализация программы дисциплины проходит в  учебном кабинете матема-

тики. 

Оборудование учебного кабинета математики: 

− посадочные места по количеству студентов, 

− рабочее место преподавателя, 

− дидактическое обеспечение дисциплины: 

− сборник практических работ 

− сборник заданий для самостоятельной работы студентов 

− таблицы, чертежные инструменты. 

Технические средства обучения: 

− Интерактивная доска, компьютер. 

4. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ РЕАЛИЗАЦИИ ПРО-

ГРАММЫ 

4.1Основные издания: 

О-1 Информационные технологии и основы вычислительной техники : учеб-

ник. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 264 с. — ISBN 978-5-8114-4287-

4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/148223.— Режим доступа: для авториз. поль-

зователей. 

Дополнительные издания: 

Д – 1. Иванов Б.Н. Дискретная математика: учебник – М. Просвещение, 2002. 

Д – 2. Горбатов В.А. Дискретная математика: учебник – М. Просвещение, 

2002. 

4.2 Электронные издания (электронные ресурсы) 

1 Информационные технологии и основы вычислительной техники : учебник. 

— Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 264 с. — ISBN 978-5-8114-4287-4. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/148223.— Режим доступа: для авториз. пользовате-

лей. 



11 

5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ ЭЛЕМЕНТЫ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ЛОГИКИ 

Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется пре-

подавателем в процессе проведения практических занятий и лабораторных 

работ, тестирования, а также выполнения обучающимися индивидуальных 

заданий, проектов, исследований. 

Результаты обучения 

(освоенные умения, усвоен-

ные знания) 

Критерии оценки 

Формы и методы кон-

троля и оценки ре-

зультатов обучения 

. 

умения 

Отлично- теоретическое со-

держание курса освоено пол-

ностью без пробелов, умения 

сформированы, все преду-

смотренные программой учеб-

ные задания выполнены, каче-

ство их выполнения оценено 

высоко. 

Хорошо-  теоретическое со-

держание курса освоено пол-

ностью без пробелов, некото-

рые умения сформированы не 

достаточно, все предусмот-

ренные программой учебные 

задания выполнены с ошиб-

кой. 

Удовлетворительно - теорети-

ческое содержание курса осво-

ено частично, но пробелы не 

носят существенного  характе-

ра,  необходимые  умения  в 

основном сформированы, не-

которые из выполненных за-

даний содержат ошибки. 

Неудовлетворительно - теоре-

тическое содержание курса не 

освоено, необходимые умения 

не сформированы, выполнение 

учебных заданий содержат 

глубокие ошибки 

Оценка выполнения 

практического задания; 

Наблюдение за  дея-

тельностью обучаю-

щихся на практических 

занятиях 

Оценка за участие, вла-

дение тематической 

лексикой и.т.д.. 

формулировать задачи логи-

ческого характера и приме-

нять средства математической 

логики для их решения; 

знания: 

основные принципы матема-

тической логики, теории мно-

жеств и теории алгоритмов; 

формулы алгебры высказыва-

ний; 

методы минимизации алгеб-

раических преобразований; 

основы языка и алгебры пре-

дикатов 
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6.ЛИСТ ИЗМЕНЕНИЙ И ДОПОЛНЕНИЙ, ВНЕСЕННЫХ В РАБОЧУЮ 

ПРОГРАММУ 

 

 

№ изменения, дата внесения, № страницы с изменением 

 

Было 

 

 

Стало 

 

Основание:  

 

Подпись лица, внесшего изменения 
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